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Cac khai niém co ban
Din nhép - Tai sao cin phai c6 mét CSDL

Trong nhitng ndm gan day, thuat ngir "CO SO DU LIEU" (Tiéng Anh 1 DataBase, viét
tat tiéng Viét 1a CSDL) d4 tré nén kha quen thudc khong chi riéng v6i nhitng nguoi 1am
Tin hoc ma con dbi véi ca nhitng ngudi 1am trong nhiéu linh vuc khac nhu Thong ké,
Kinh té, Quan 1y Doanh nghiép v.v... Cac tng dung ctia Tin hoc vao cong tac quan 1y
ngay cang nhiéu hon va cang da dang hon. C6 thé n6i hau hét cac linh vyc kinh té, xa
hoi, gido duc, y té v.v... déu da ung dung cac thanh tyu mdéi cua Tin hoc vao phuc vu
cong tac chuyén mon ciia minh. Chinh vi 1§ d6 ma ngay cang nhiéu ngudi quan tim dén
linh vyc thiét ké va xay dung cac CSDL.

Muc dich ctia chuong I chi don glan 1a cung cip cac khai niém co ban vé CSDL dé cac
hoc vién c6 mot cai nhin ban dau vé mot co sO dir liéu va mot h¢ quan tri CSDL. Trudc
hét chung ta s& tim hiéu 1y do tai sao cAn phai c6 mot CSDL.

Hé thong cdc tdp tin cé dién (File System)

Cho dén nay van con mot sd don vi kinh té, hanh chinh s nghiép v.v... sir dung mé hinh
hé thong céc tap tin ¢6 dién: ching dugc t6 chuc riéng ré, phuc vu cho mot muc dich
cua mot don vi hay mdt don vi con tryc thude cu thé. Chang han, hdy xét vi du sau:

Vidul.l:

Tai mQt cong ty nguoi ta trang bi may vi tinh cho tat ca cic phong, ban nghiep vu. BO
phén Van phong st dung may tinh dé soan thao cic vian ban bao céo bang MlCI’OSOft
Word do thu truéng yéu cau vé tinh hinh hoat dong ctia don vi trong d6 c6 chi tiéu vé
téng s6 cong nhan vién chirc chia theo trinh d6 chuyén mén duoc dio tao. Phong Ké
toan st dung may tinh dé tinh lwong va in danh sach luong cua tung bo phan trong don
vi dua trén danh sach can bd vién chirc cung hé sb lu’ong va cac h¢ s6 phu cap cua ho do
phong T6 chirc cung cdp. Thong tin ma phong Ké toan quan 1y va khai thac 1a: Ho va
Tén, Hé s6 luong, Hé sé phu cip, Phu cip khac cta cac cong nhan vién chirc (CNVC)
xép theo timg phong ban va str dung coéng cu van phong 1a MicroSoft Excel. Phong T
chtrc quan 1y thong tin 1y lich cua CNVC chi tiét hon gdm Ho CNVC, Tén CNVC (dé
riéng thanh mot cot "Tén" dé tién sap xép theo van Alphabet), Bi danh, G101 tinh, Ngay
smh Ngay tuyén dung, Hoan cang gia dinh, Qua trinh duorc dao tao, H¢ sd luong, Hé
sO phu cép, Ngay xép luong trén ... nhung thiéu thong tin vé Phuc cap khac ciia CNVC.
Phan mém duoc st dung dé quan 1y 1a FoxPro for Windows.
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Trong khi d6, tai Téng cong ty cia ho, cac phong ban nghiép vu ciing dugc trang bi vi
tinh. Phong To churc can b tai Téng cong ty sit dung phan mém MicroSoft Access dé
quan Iy CNVC gdm céc can bd chii chdt tir trudng phd phong, quan doc va phd quan
dbc xi nghiép trd 1én cia cac cong ty con truc thudc. Thong tin quan 1y tai day cling
giong nhu thong tin quan 1y tai phong to chirc ctia cong ty con.

Nhan xét :

Uu diém:
- Viéc xay dyng hé thdng cac tap tin riéng tai ting don vi quan 1y it tén thoi gian boi
khoi lugng thong tin can quan ly va khai thac 1a nho, khong doi hoi dau tu vat chat va

chat xam nhiéu, do d6 trién khai img dung nhanh.

Pinh nghia m¢t CSDL.

Co s¢ dir liéu 1a mot hé théng cac thong tin co cau trac duge luu trix trén céac thiét bi luu
trlt thong tin thtr cap (nhu bang tur, dia tir ...) d€ c6 thé thoa man yéu cau khai thac thong
tin dong thoi ciia nhiéu nguoi st dung hay nhiéu chuong trinh ing dung véi nhiéu muc

dich khéc nhau.

o2

dung 2
= ~~——__ .~ NhimgNSD

i he théng khaithic
chuong trinh dng SDL
dung khai thic

SDL

Hinh 1.2.1 Sor dd téng quét v& mét co s& dit ligu

Trong dinh nghia nay can nhin manh nhiing khia canh cta dinh nghia dugc luu y qua
céc tlr gach chan. Trudc hét, CSDL phai 1a mot tap hop cac thong tin mang tinh hé thong
chtr khong phai 14 cac thong tin roi rac, khong c6 mdi quan hé véi nhau. Céc thong tin
nay phai co cau tric va tip hop cac thong tin ndy phai ¢6 kha ning dap tmg cac nhu cau
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khai thac ctia nhiéu nguoi str dung mot cach dong thoi. D6 ciing chinh 1a cac dic trung
cua CSDL.

R rang, uu diém ndi bat cua CSDL 1a:

Giam su tring lap thong tin xuéng muc thap nhat va do d6 bao dam dugc tinh nhat
quan va toan ven dir li¢u.

Pam bao dir liéu ¢ thé dugc truy xuat theo nhiéu cach khac nhau.
Kha ning chia sé thong tin cho nhiéu ngudi sir dung va nhiéu ing dung khac nhau.

Tuy nhién, dé dat duoc cac wu diém trén, CSDL dit ra nhitng van dé can phai giai quyét.
bo la:

Tinh chii quyén cia dir liéu. Do tinh chia sé ciia CSDL nén tinh cht quyén cua dir liéu
¢6 thé bi lu mo va lam mo nhat tinh than trach nhiém, duge thé hién trén van dé an toan
dr liéu, kha nang biéu dién cac mdi lién hé ngtr nghia cua dir li€u, va tinh chinh xac cua
dir lidu. Piéu nay c6 nghia 1a nguoi khai thac CSDL phai c6 nghia vu cap nhat cac thong
tin méi nhat caa CSDL.

Tinh bao mat va quyén khai thac théng tin cia ngudi st dung. Do ¢ nhiéu ngudi duoc
phép khai thac CSDL mét cach dong thdi nén can phai c6 mot co ché bao mat va phan
quyén han khai thic CSDL. Cac hé diéu hanh nhiéu ngudi s dung hay hé diéu hanh
mang cuc bd (Novelll Netware, Windows For WorkGroup, WinNT, ...) déu c6 cung cip
co ché nay.

Tranh chip dir liéu. Nhiéu ngudi dugc phép truy nhip vao ciing mot tai nguyén dit liéu
(Data Source) cua CSDL v61 nhitng muc dich khac nhau: Xem, thém, x6a hoac stra dir
lidu. Can phéi c6 mot co ché wu tién truy nhap dit liéu ciing nhu co ché giéi quyét tinh
trang khoa chét (DeadLock) trong qua trinh khai thac canh tranh. Co ché vu tién c6 thé
dugc thuc hi¢n bang VleC cap quyén (hay muc do) vu tién cho ting ngudi khai thac -
ngudi ndo duoc cap quyén han vu tién cao hon thi dugc uu tién truy nhap dir liéu trudc;
theo bién c6 hoic loai truy nhap - quyen doc dugc uu tién trudc quyen ghi dir 1iéu; dua
trén thoi diém truy nhap ai ¢6 yéu cau truy xuat trude thi c6 quyén truy nhap dir liéu
trude; hodc theo co ché 1ap lich truy Xuét hay cac co ché khoa [7]...

DPam bao dit liéu khi ¢6 sy ¢d. Viéc quan 1y dir liéu tap trung c6 thé lam tang kha ning
mat mat hodc sai 1éch thong tin khi c6 sy ¢d nhu mat dién dot xuit, mot phﬁn dia luu trix
CSDL bij hu v.v... Mot s6 hé diéu hanh mang co cung cép dich vu sao luu anh dia ctiing
(co ché sir dung dia cting du phong - RAID), ty dong kiém tra va khac phuc 161 khi co
su cb, tuy nhién, bén canh dich vu cua hé diéu hanh, dé dam bao CSDL luén luén 6n
dinh, mot CSDL nhat thiét phai c6 mot co ché khoi phuc dir lidu khi cac su ¢b bat ngd
Xay ra.
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Cic d6i twong sir dung CSDL:

Nhiing nguoi sit dung CSDL khong chuyén vé linh vuc tin hoc va CSDL, do d6
CSDL can c¢6 cac cong cu dé cho nhitng nguoi sir dung khong chuyén co thé stir dung dé
khai thic CSDL khi cén thiét.

Céc chuyén vién tin hoc biét khai thac CSDL. Nhitng ngudi ndy c6 thé xay dung cac
ung dung khac nhau phuc vu cho cac muc dich khac nhau trén CSDL.

Nhitng nguoi quan tri CSDL, d6 13 nhitng ngudi hiéu biét vé tin hoc, vé cac hé quan
tri CSDL va hé thong may tinh. Ho 1a ngudi t6 chitc CSDL (khai bao cau trac CSDL,
ghi nhén céc yéu cAu bao mat cho cac dit liéu can bao vé ...) do d6 ho phai nim rd cc
van dé ky thuat vé& CSDL dé co thé phuc hdi dir liéu khi c6 su cd. Ho 1a nhiing nguoi
cap quyén han khai thac CSDL, do vay ho c6 thé giai quyét dugc cac van d& tranh chip
dit liéu, néu co.

- Thong tin duoc khai thac chi phuc vu cho muc dich hep nén kha ndng dap tng nhanh
chong, kip thoi.

Nhueoe diém:

- Do thong tin dugc t6 chirc & mdi phong ban mdi khac, ciing nhu phin mém cong cu dé
trién khai mdi noi cling rat khac nhau nén sy phdi hop t6 chirc va khai thac ¢ cac phong
ban 1a khé khan. Thong tln O phong ban nay khong str dung dugc cho phong ban khac,
tai don vi con véi don vi cap trén. Cting mot thong tin duoc nhip vao may tai nhiéu noi
khac nhau gay ra lang phi cong suc nhap tin va khong gian luu trit trén cac vat mang tin.
Su triang lap thong tin c6 thé din dén tinh trang khong nhat quan dit liéu. Chang han,
nhan vién Nguyén Vin Quang dugc ghi diy du & phong TH chirc, nhung tai phong Ké
toan chi ghi tit 1a Nguyén v Quang.

Thong tin dugc td chirc & nhiéu noi nén viéc cap nhat cling d& 1am mét tinh nhét quan
dir liéu. M6t can bo chii chdt ciia cong ty c6 thay dbi vé hoan canh gia dinh (méi cudi
vo / léy chéng, sinh thém con ...) ¢ thé duoc cap nhat ngay tai don vi nhung sau mdt
thoi gian méi duge cap nhat tai Téng cong ty.

Do hé théng dugc to chic thanh cac hé thong file riéng 1é nén thiéu sy chia sé thong
tin gitta cac noi. Viéc két noi cac hé thong nay hay viéc nang cap tng dung s€ la rat kho

khan.

Qua phén tich trén ching ta nhin thiy viéc td chirc dit liéu theo hé thdng cac tap tin co
nhi€u nhugc diém. Viéc xay dung mdt hé thong tin dam bao duogc tinh chat nhat quan
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dir liéu, khong trung 1ap thong tin ma van dap tng dugce nhu cau khai thac dong thoi ciia
tat ca cac phong ban ¢ cong ty va tong cong ty 1a thuc sy can thiét.

H¢ phan mém quan tri CSDL.

Pé giai quyét tdt tit ca cac van dé dit ra cho mot CSDL nhu d3 néu trén: tinh chu quyén,
co ché bao mat hay phan quyén han khai thac CSDL, giai quyét tranh chap trong quéa
trinh truy nhép dit liéu, va phuc hoi dit lidu khi ¢ su ¢6 ... thi can phai c6 mot hé thong
cac phan mém chuyén dung. Hé thong cac phan mém d6 dugc goi 1a hé quan tri CSDL
(tiéng Anh 1a DataBase Management System - DBMS). D¢ 14 cac cong cu hd tro tich
cuc cho cic nha phén tich & thiét ké CSDL va nhitng ngudi khai thic CSDL. Cho dén
nay c6 kha nhiéu hé quan tri CSDL manh dugc dua ra thi trudng nhu: Visual FoxPro,
MicroSoft Access, SQL-Server, DB2, Sybase, Paradox, Informix, Oracle... vdi cac chit
luong khéac nhau.

Mbi hé quan trj CSDL déu duoc cai dat dua trén mot mo hinh dit liéu cu thé. Hau hét
cac hé quan tri CSDL hién nay déu dya trén mo hinh quan hé (Xem chuong I11). Du dya
trén mo6 hinh dit li¢u nao, mot h¢ quan tri CSDL cling phai co6:

Ngbn ngit giao tiép gitta ngudi sir dung (NSD) va CSDL, bao gém:

Ngon ngit mo ta dit liéu (Data Definition Language - DDL) d cho phép khai bao
cau triic cua CSDL, khai bao cac moi lién h¢ cua dir li¢u (Data RelationShip) va cac quy
tac (Rules, Constraint) quan ly ap dat 1én cac dir li¢u do.

Ngon ngir thao tac dit li¢u (Data Manipulation Language - DML) cho phép nguoi st
dung c6 thé thén (Insert), x6a (Delete), stta (Update) dix 1iéu trong CSDL.

Ngén ngit truy van dit liéu, hay ngén ngit hoi dap co cau trac (Structured Query
Language - SQOL) cho phép nhiing nguoi khai thac CSDL (chuyén nghi€p hodac khong
chuyén) sir dung dé truy van cac thong tin can thiét trong CSDL.

Ngon ngit quan ly dir heu (Data Control Language - DCL) cho phép nhiing nguoi
quan tri he thong thay doi cau tric cta cac bang dir lidu, khai bdo bao mat thong tin va
cap quyén han khai thac CSDL cho nguoi str dung.

Tir dién dit liéu (Data Dictionary) ding dé mé ta cac anh xa lién két, ghi nhan cac
thanh phan cau trac cia CSDL, cac chuong trinh trng dung, mat ma, quyén han st dung

V.V....

C6 bién phap bao mat tt khi co yéu ciu bao mat.
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Co ché giai quyét van dé tranh chap dit liéu. Mdi hé quan tri CSDL ciing c6 thé cai dat
mot co ché riéng dé giai quyét cac van dé nay. Mt so bién phap sau day duoc sir dung:

Cép quyén uu tién cho timg nguoi st dung (nguoi quan tri CSDL thyc hién).

Dénh dau yéu cau truy xuat dir liéu, phan chia tho1 gian, nguoi nao c6 yéu cau trude
thi c6 quyén truy xuat dir liéu trudce.

Hé quan tri CSDL ciing phai ¢ co ché sao luu (Backup) va phuc hoi (Restore) dir liéu
khi ¢6 su c6 xdy ra. Bi€u nay c6 thé dugc thuc hi¢n bang céch:

Pinh ky kiém tra CSDL, sau mot thoi gian nhat dinh hé quan tri CSDL s¢€ tu dong
tao ra mdt ban sao CSDL. Cach nay hoi ton kém, nhat 1a d6i voi cac CSDL 16n.

Tao nhat ky (LOG) thao tic CSDL. Mdi thao tac trén CSDL déu duoc hé thong ghi
lai, khi ¢6 su c6 xdy ra thi tu dong lan nguoc lai (RollBack) dé phuc hoi CSDL.

Hé quan tri CSDL phai cung cdp mét giao dién (Interface) tét, dé str dung, dé hiéu cho
nhitng ngudi st dung khong chuyén.

Ngoai ra, mot hé quan tri CSDL phai dép ing dugc mot yéu cau rat quan trong, do 1a
bao dam tinh doc 1ap gitra dit liéu va chuong trinh: Khi c6 su thay ddi dir liéu (nhu sira
dbi cau luu trir cac bang dit liéu, thém céac chi myc (Index) .) thi céac chu:ong trinh ng
dung (Application) dang chay trén CSDL d6 van khong can phai dugc viét lai, hay ciing
khong 1am anh huéng dén nhitng NSD khac.

Vai nét vé qua trinh phat trién cac hé quan tri CSDL:

Trai qua gan 40 nam nghién ctru va cai dit img dung, cac hé quan tri CSDL khong ngu:ng
dugc phat trién. Cac hé quan tri CSDL dau tién ra doi Vao dau nhitng nim 60 cua thé ky
20 dua trén mo hinh dir liéu phan cap va mang, trong s6 d6 c6 hé quan tri CSDL ¢6 tén
12 IMS ctia hang IBM duya trén mé hinh dit liéu phén cap.

Nam 1976, hé quan tri CSDL dau tién dya trén mo hinh dit lidu quan hé cua hang IBM
mang tén System-R ra do1. Tir nam 1980 hang IBM cho ra doi hé quan tri CSDL trén
cac may Main Frame mang tén DB2, tiép theo 1a cac hé quan tri CSDL Dbase, Sybase,
Oracle, Informix, SQL-Server ...

Tir nhitng ndm 1990 ngudi ta bat dau cb gang xay dung cac hé quan tri CSDL huéng

dbi tugng (Oriented Object DataBase Management System) nhu Orion, Illustra, Itasca,
.. Tuy nhién hau hét cac hé nay déu van la quan hé - hudéng doi tugng, nghia la, xét vé
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ban chat, chung van dua trén nén tang ctia mo hinh quan hé. Hé quan tri CSDL huéng
doi tugng thuan nhat co6 thé 1a h¢ ODMG ra doi vao nam 1996.

H¢ phan mém quan tri CSDL.

Pé giai quyét tdt tit ca cac van dé dit ra cho mot CSDL nhu d3 néu trén: tinh chu quyén,
co ché bao mat hay phan quyén han khai thac CSDL, giai quyét tranh chap trong quéa
trinh truy nhép dit liéu, va phuc hoi dit lidu khi ¢ su ¢6 ... thi can phai c6 mot hé thong
cac phan mém chuyén dung. Hé thong cac phan mém d6 dugc goi 1a hé quan tri CSDL
(tiéng Anh 1a DataBase Management System - DBMS). D¢ 14 cac cong cu hd tro tich
cuc cho cic nha phén tich & thiét ké CSDL va nhitng ngudi khai thic CSDL. Cho dén
nay c6 kha nhiéu hé quan tri CSDL manh dugc dua ra thi trudng nhu: Visual FoxPro,
MicroSoft Access, SQL-Server, DB2, Sybase, Paradox, Informix, Oracle... vdi cac chit
luong khéac nhau.

Mbi hé quan trj CSDL déu duoc cai dat dua trén mot mo hinh dit liéu cu thé. Hau hét
cac hé quan tri CSDL hién nay déu dya trén mo hinh quan hé (Xem chuong I11). Du dya
trén mo6 hinh dit li¢u nao, mot h¢ quan tri CSDL cling phai co6:

Ngbn ngit giao tiép gitta ngudi sir dung (NSD) va CSDL, bao gém:

Ngbn ngit mé ta dit liéu (Data Definition Language - DDL) dé cho phép khai béo
cau triic cua CSDL, khai bao cac moi lién h¢ cua dir li¢u (Data RelationShip) va cac quy
tac (Rules, Constraint) quan ly ap dat 1én cac dir li¢u do.

Ngoén ngit thao tac dir li¢u (Data Manipulation Language - DML) cho phép ngudi
st dung co thé thén (Insert), x6a (Delete), stta (Update) dit 1iéu trong CSDL.

Ngbn ngit truy van dit liéu, hay ngén ngit hoi dap co cau tric (Structured Query
Language - SQOL) cho phép nhiing nguoi khai thac CSDL (chuyén nghi€p hodac khong
chuyén) sir dung dé truy van cac thong tin can thiét trong CSDL.

Ngon ngir quan ly div heu (Data Control Language - DCL) cho phép nhitng nguoi
quan tri he thong thay doi cau tric cta cac bang dir lidu, khai bdo bao mat thong tin va
cap quyén han khai thac CSDL cho nguoi str dung.

Tir dién dit liéu (Data Dictionary) ding dé mé ta cac anh xa lién két, ghi nhan cac
thanh phan cau trac cia CSDL, cac chuong trinh trng dung, mat ma, quyén han st dung

V.V....

C6 bién phap bao mat tt khi co yéu ciu bao mat.
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Co ché giai quyét van dé tranh chap dit liéu. Mdi hé quan tri CSDL ciing c6 thé cai dat
mot co ché riéng dé giai quyét cac van dé nay. Mt so bién phap sau day duoc sir dung:

Cép quyén uu tién cho timg nguoi st dung (nguoi quan tri CSDL thyc hién).

Dénh dau yéu cau truy xuat dir liéu, phan chia tho1 gian, nguoi nao c6 yéu cau trude
thi c6 quyén truy xuat dir liéu trudce.

Hé quan tri CSDL ciing phai ¢ co ché sao luu (Backup) va phuc hoi (Restore) dir liéu
khi ¢6 su c6 xdy ra. Bi€u nay c6 thé dugc thuc hi¢n bang céch:

Pinh ky kiém tra CSDL, sau mot thoi gian nhat dinh hé quan tri CSDL s¢€ tu dong
tao ra mdt ban sao CSDL. Cach nay hoi ton kém, nhat 1a d6i voi cac CSDL 16n.

Tao nhat ky (LOG) thao tic CSDL. Mdi thao tac trén CSDL déu duoc hé thong ghi
lai, khi ¢6 su c6 xdy ra thi tu dong lan nguoc lai (RollBack) dé phuc hoi CSDL.

Hé quan tri CSDL phai cung cdp mét giao dién (Interface) tét, dé str dung, dé hiéu cho
nhitng ngudi st dung khong chuyén.

Ngoai ra, mot hé quan tri CSDL phai dép ing dugc mot yéu cau rat quan trong, do 1a
bao dam tinh doc 1ap gitra dit liéu va chuong trinh: Khi c6 su thay ddi dir liéu (nhu sira
dbi cau luu trir cac bang dit liéu, thém céac chi myc (Index) .) thi céac chu:ong trinh ng
dung (Application) dang chay trén CSDL d6 van khong can phai dugc viét lai, hay ciing
khong 1am anh huéng dén nhitng NSD khac.

Vai nét vé qua trinh phat trién cac hé quan tri CSDL:

Trai qua gan 40 nam nghién ctru va cai dit img dung, cac hé quan tri CSDL khong ngu:ng
dugc phat trién. Cac hé quan tri CSDL dau tién ra doi Vao dau nhitng nim 60 cua thé ky
20 dua trén mo hinh dir liéu phan cap va mang, trong s6 d6 c6 hé quan tri CSDL ¢6 tén
12 IMS ctia hang IBM duya trén mé hinh dit liéu phén cap.

Nam 1976, hé quan tri CSDL dau tién dya trén mo hinh dit lidu quan hé cua hang IBM
mang tén System-R ra do1. Tir nam 1980 hang IBM cho ra doi hé quan tri CSDL trén
cac may Main Frame mang tén DB2, tiép theo 1a cac hé quan tri CSDL Dbase, Sybase,
Oracle, Informix, SQL-Server ...

Tir nhitng ndm 1990 ngudi ta bat dau cb gang xay dung cac hé quan tri CSDL huéng

dbi tugng (Oriented Object DataBase Management System) nhu Orion, Illustra, Itasca,
.. Tuy nhién hau hét cac hé nay déu van la quan hé - hudéng doi tugng, nghia la, xét vé
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ban chat, chung van dua trén nén tang ctia mo hinh quan hé. Hé quan tri CSDL huéng
doi tugng thuan nhat co6 thé 1a h¢ ODMG ra doi vao nam 1996.

Cac mire biéu dién mét CSDL.

Theo kién tric ANSI-PARC, mdt CSDL ¢6 3 muc biéu dién: Mtrc trong (con goi 14 mtrc
vat 1y - Physical), muc quan ni¢m (Conception hay Logical) va mirc ngoai.

Mai tnrdng
thife - the gidi

NSD1 thife
D Bu'de md
CA&Y tric hinh héa

ngodai l thanh

i

Sa dé vatly -
Cau tnic vatly

E__' AU tric

ngoaj ?

C&u thic
ngcai n

M

Chiong trinh
ng dung n

Hink 1.5.1 Kidn trifc tSng qudt [ANE - PARC) cifa m&t Corndrd it lidu

Mirc trong:

Day 1a muc luu trit CSDL. Tai mirc ndy, vin dé can giai quyét 13, dit liéu gi va duoc luu
trir nhu thé ndo? & dau (dia tir, bang tir, track, sector ... nd0)? Can cac chi myc gi? Viée
truy xudt 13 tuln ty (Sequential Access) hay ngau nhién (RandomAccess) dbi voi ting
loai dir liu.
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Nhimg nguoi hiéu va lam viéc v6i CSDL tai mirc ndy 1a nguoi quan tri CSDL
(Administrator), nhitng nguoi st dung (NSD) chuyén mon.

Mirc quan niém:

Tai muc ndy sé giai quyét cho cau hoi CSDL can phai luu gitt bao nhiéu loai dit liéu? d6
la nhiing dir 1i€u gi? Mdi quan h¢ gitra cac loai dir li¢u nay nhu thé nao?

Tir thé gidi thuc (Real Universe) cac chuyén vién tin hoc qua qua trinh khao sat va phan
tich, cung v&i nhitng ngudi s€ ddm nhén vai tro quan tri CSDL, s€ xac dinh dugc nhiing
loai thong tin gi dugc cho 1a can thiét phai dwa vao CSDL, dong thdi mé ta rd mdi lién
hé giita cac thong tin nay. C6 thé noi cach khac, CSDL mirc quan niém 1a mot su biéu
dién triru twong CSDL murc vt 1y; hodc nguoc lai, CSDL vat 1y 1a su cai dit cu thé cua
CSDL murc quan ni¢m.

Vidu1.2:

Nguoi ta mubn xay dung mot hé quan tri CSDL dé quan 1y cac nhan vién ciia mot cong
ty. Moi trudng (thé gidi thyre) cua cong ty & diy gdm cd cac phong ban (Department)
- mdi phong ban c¢6 mot tén goi khac nhau, mot dia chi tru s& chinh (Location), cac
sO dién thoai (Telephone) dé lién lac, c6 mot ngudi lam trudng phong ban, hang nim
duoc cap mot khoan kinh phi dé hoat dong (Expense Budget), va phai dat mot doanh thu
(Revenue Budget). Pé tranh viét tén phong ban dai dé dan dén viét sai, nguoi ta thuong
dit cho mdi phong ban mot gia tri s6 (goi 1a s6 hiéu phong ban - Department Number)
va str dung s6 hiéu nay dé xac dinh tén va cac thong tin khac ctia né.

Cong ty c6 mot s6 cong viée co thé sap xép cho cac nhan Vién trong cong ty. Dé thuén loi
cho viéc theo doi cong viée cling nhu trong cong tac tuyén chon nhan vién moi, nguoi
ta 1ap thanh mot bang cac cong viéc (JOBS) gom cac thong tin: ten tat cong viéc (Job),
tén cong viéc (Job Name), mirc lwong tdi thiéu (Min Salary) va téi da (Max Salary) cia
cong viéc nay va cho biét cong viée nay can c6 ngudi lanh dao khong. Mot cong viée co
thé c6 nhiéu ngudi cing lam.

Moi phong ban c6 thé c6 tir 1 dén nhiéu nhéan vién (Employee). Mdi nhan vién c6 mot
tén goi, mot cong viéc lam (Job), mot khoan tién lwong hang thang (Salary), sb hiéu
phong ban ma anh ta dang cong tac. Néu mudn, ngudi ta c6 thé theo ddi thém céac thong
tin khac nhu ngay sinh (Birth Day), gidi tinh (Sex) v.v... Dé tranh viét tén nhan vién dai
d& dan dén sai s6t, mdi nhan vién c6 thé duogc gan cho mot con $6 duy nhét, goi la ma sb
nhan vién (EmpNo).

Neéu yéu cau quan ly cua cong ty chi dung ¢ viéc theo doi danh séch nhan vién trong

timg phong ban clng cic cong viéc cta cong ty thi can 3 loai thong tin: Phong ban
(DEPARTMENT), Cong viéc (JOBS) va Nhan vién (EMPLOYEE) véi céac thong tin nhu
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trén 1a da. Co thé cong ty co thém yéu cau quan 1y ca qué trinh tuyén dung va nang
luong thi can c6 thém mét (hoac mdt s0) loai thong tin vé qua trinh: Ma s6 nhan vién,
lan thay d6i, thoi gian bat dau va két thic sy thay doi, muc luong, .v.v...

Tu moi trudng thé gidi thuc, xuat phat tir nhu cau quan 1y, viéc xac dinh cac loai thong
tin can luu trit va cdc moi quan hé gitra cac thong tin d6 nhu thé nao ... d6 chinh 1a cong
viéc 0 mic quan niém.

Mirc ngoai.

Do 1a muc cia nguodi sir dung va cac chuong trinh rng dung. Lam viéc tai muc
nay cé cac nha chuyén mon, cac ky su tin hoc va nhitng nguoi sir dung khong chuyén.

Moi ngudi str dung hay mdi chuwong trinh tng dung c6 thé duoc "nhin" (View) CSDL
theo mot goc do khac nhau. C6 thé "nhin" thdy toan bd hay chi mot phan hodc chi 1a cac
thong tin tong hop tir CSDL hién c6. Nguoi sir dung hay chuong trinh Gng dung c6 thé
hoan toan khong duoc biét vé ciu trac t6 chtc luu trit thong tin trong CSDL, tham chi
ngay ca tén goi ctia cic loai dir liéu hay tén goi ctia cac thudc tinh. Ho chi c6 thé 1am
viéc trén mot phan CSDL theo cach "nhin" do ngudi quan tri hay chuong trinh tmg dung
quy dinh, goi l1a khung nhin (View).

Vidu 1.3:

Ciing vi du trén, Phong T chtrc nhan sy gid ddy con quan 1y thém ca cac thong tin chi
tiét trong 1y lich cua nhén vién trong cong ty: qua trinh do tao chuyén mén ky thuit -
kinh té - chinh tri - quan 1y Nha nuéc, qua trinh duge khen thuong, cac 1an bi ky luat,
qua trinh hoat dong Cach mang bi dich bit - bi ti day, qua trinh cong tac, qua trinh nang
lvong, so lugc tiéu stt cha me - anh chi em rudt - vg chéng - con v.v... RO rang réng,
Phong Ké toan c6 thé chi dugc nhin thdy CSDL 14 danh sach nhan vién dang lam céc
cong viée cu thé trong tirng Phong ban véi cac muc luong thoa thuin, ma khong duoc
thdy 1y lich cta cic nhan vién. Lanh dao cong ty c6 thé chi can "nhin" thiy s lugng
nhan vién, tong sb lwong phai tra va ai 1a ngudi 1anh dao cua timg Phong ban. Trong
khi d6 ngay ca nhitng ngudi trong Phong T chirc nhan sy ciing c6 thé c6 ngudi duoc
xem 1y lich cua tat ca can bd, cong nhan vién cua cong ty, nhung ciing c6 thé c6 ngudi
chil duoc xem 1y lich ctia nhitng can bd, cong nhan vién véi mie lwong tir xx ddng tré
xuong...

Nhu vay, ciu tric CSDL vat 1y (muc trong) va murc quan niém thi chi c6 mot; nhung tai

murc ngoai, muc cua cadc chuong trinh itmg dung va nguoi su dung truc ti€p CSDL, thi
c6 thé c6 rat nhiéu cau tric ngoai tuong tng.
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Nhirng khai niém co ban

So dd tong quat ciia mot hé quan tri co sé dir liéu

Chutng Ngin

trnh khai | |nsfmd i

bdo (mS 1) td dif —

cdn tric ligu Cac Tif
dién dir CeDL
Chiting Ngén ligu

| — - ! | a——
trinh thg & |D&Tthac - -
dung A tic dit T

' li€u

Hinh 1.6.1 So d6 tong quat ciia mot hé quan trj CSDL

Hinh 1.6.1 minh hoa so d6 tong quat cia mot hé quan tri CSDL. Chung ta thay c6 3
murc: mirc chuong trinh khai bao cau truc va chuong trinh trng dung; mtrc mé ta CSDL,
thao tac CSDL va cac tur dién dir li€u; va mic CSDL.

Mbi hé quan tri CSDL ¢6 mot ngdn ngit khai bao (hay md ta: Data Definition Language-
DDL) ciu trac CSDL riéng. Nhitng ngudi thiét ké va quan tri CSDL thuc hién cc cong
viéc khai bao ciu triic CSDL.

Cac chuong trinh khai bao cdu trac CSDL dugc viét bang ngdn ngit ma hé quan tri
CSDL cho phép. Hai cong viéc khai bao 1a khai bao cau triic 16gic (d6 1a viéc khai bao
céc loai dit liéu va cac mdi lién hé gifra cac loai dir li€u do, cung cac rang budc toan ven
dir li¢u - RBTV) va khai béao vat ly (dit liéu dugc luu trit theo dang nao?, c6 bao nhiéu
chi muc?).

Céc chuong trinh ung dung dugc viét bang ngoén ngit thao tac CSDL (Data
Manipulation Language - DML) véi muc dich:

Truy xuét dir liéu

Cap nhat dir li¢u (thém, x0a, stra dir li¢u)
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Khai thac dur liéu

Ngén ngit thao tac CSDL con duoc sit dung cho nhitng NSD thao tac truc tiép véi
CSDL.

Tt dién dit liéu (Data Dictionary - DD) 1a mot CSDL ctia hé quan trj CSDL sir dung dé
lwu trit cau tric CSDL, céc thong tin bdo mat, bao ddm an toan dit li€u va cac cAu trac
ngoai. Nhitng nguoi da 1am quen véi hé quan tri CSDL ciia MicroSoft Access c6 thé
thdy cac tir dién dir liéu ndy thong qua cac bang (Table) co tén bit dau bang chit MSys
nhu MSysACEs, MSysColumn, MSysIMEXColumn, MSysIMEXSpecs, MSysIndexes,
MSysMacros, MSysObjects, MSysQueries, MSysRelationShips ... Tir dién dit liéu con
dugc goi la Siéu CSDL (Meta-DataBase).

(*) Qua trinh hoat dong ctia mot chwong trinh ing dung thong qua céac ting cia CSDL:

Wing dém L Lirce dé
Ctﬁgnilhﬁz‘g 10 | ,|Chutng trinh rEﬂgoéi .a
e dunes A XICFRE
dung A ik ya Scheme)
T 2h 9t 24 S
Ving dém 14 - Heéquanui |- B Lirce ‘,jfﬁ"
' DRCEPHT
CsDL
- k T Scheme)
He c
& Bifu hanh Lirde dé
vatly
5 4l ; T ( FRysical
* F¢ quan ly Scheme)
CSDL | Nhap fxugt
(1/0)

Hinh 1.6.2. Qud trinh hoat déng ciia mét chwong trinh vmg dung théng qua cdc tang
cua CSDL.

Hinh 1.6.2 cho chung ta mét cach nhin vé qua trinh hoat dong ctia mét chuwong trinh tng
dung thong qua cac tang cua CSDL:

Cac yéu cau cua chuong trinh tng dung dugc chuyén t6i hé quan tri CSDL (theo
con duong s6 2). Tai ddy hé quan tri CSDL s& tham khao cac tir dién dir liéu (Meta
DataBase) dé tim kiém cac anh xa ciu triic ngodi véi ciu triic quan niém va cau triic vat
1y (céc ngd a, b va c). Tai day hé quan tri CSDL c6 thé s& tham khao t6i ving dém ciia
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né dé xac dinh xem cau tra 161 di c6 sén & do chua, néu co thi tra lai cho chuong trinh
ung dung thong qua con duong s6 9; nguoc lai s& yéu cau hé diéu hanh truy xuat thong
tin theo con duong s6 3. Téi day hé diéu hanh s& gui yéu cau truy Xuat thong tin trong
CSDL thong qua hé thong xut nhap cia HDH (cac con duong sb 4 va 5). Néu viéc truy
xuat khong thanh cong né sé tra lai yéu cau vé cho hé quan tri CSDL (c6 thé thong qua
cac ma 161) qua con duong sd 6; néu thanh cong thi dir liéu s& duoc chuyén vao ving
dém cua h¢ quan tri CSDL. Qua xt 1y, hé quan tri CSDL sé& chuyén dr liéu vao vung
dém cua chuong trinh img dung dé né xt 1y (qua con dudng 8a) va cho ra két qua tra 10i
ctia chuong trinh Gng dung qua con duong s6 10.

Theo so do trén c6 thé nhan thiy cac truc tric co thé xay ra tai cac con dudng (2a), (3),
(4), (5), (6) va (8). Ldi tai 2 con dudng so6 (6) va (8) c6 thé 1a do tran ving lam viéc.

Tinh dgc lap gitra dir liéu va chwong trinh.

Lugc d6 khai niém 1a su biéu dién thé giéi thuc bang mot loai ngdn ngit phu hop ciia hé
quan tri CSDL. Qua hinh 1.5.1 - So d6 tong quéat ctia mot CSDL theo kién tric ANSI
- PARC, chuing ta c6 thé thay, tir chuong trinh tmg dung va ngudi khai thac tryc tiép
CSDL thong qua mdt khung nhin t6i CSDL (View) tdn tai hai mrc doc 1ap dit li¢u. Tha
nhat, luge d6 vat 1y co thé thay doi do ngudi quan tri CSDL ma hoan toan khong lam
thay d6i cac luoc d6 con. Nguoi quan tri CSDL c¢6 thé t6 chiic lai CSDL bang cach thay
d6i cach to chirc, cau triac vat Iy cia dir liéu trén cac thiét bi nhé thir cap dé lam thay doi
hiéu qua tinh toan cta cac chuong trinh tng dung, nhung khong doi hoi phai viét lai cac
chuong trinh tmg dung. Piéu nay dugc goi 13 tinh doc 1ap vat Iy cta dir lidu - hay tinh
doc lap cua dir liéu & muc vat 1y (Physical Independence). Tinh doc 1ap dir liéu murc vat
1y dugc dam bao téi mirc ndo con phu thudc vao chat lwong cua hé quan tri CSDL.

Tht hai, gitra khung nhin véi lugc dd quan ni€ém ciing co thé tdn tai mot loai ddc lap
vé dit liéu. Trong qué trinh khai thac CSDL nguoi ta c6 thé nhan thiy tinh can thiét
phai stra d6i luoc dd khai niém nhu bd sung thém thong tin hodc x6a bt cac thong
tin cua cac thuc thé dang ton tai trong CSDL. Viéc thay ddi lugc dd khai niém khong
1am anh huong t6i cac luoc dd con, do d6 khong can phai viét lai cac chuong trinh tng
dung. Tinh chét doc 1ap nay dugc goi 1a tinh doc 1ap cua dit liéu & muc 16gic (Logical
Independence).

Tinh ddc 1ap giira dir liéu véi chuong trinh tmg dung 13 muc tiéu chu yéu cia cac hé
quan tri CSDL. C.J. Date [3] da dinh nghia tinh dgc 1ap dit li¢u 1a "tinh bat bién cua cac
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hé ing dung doi véi cdc thay déi bén trong cdu tric heu triv va chién lwoc truy nhdp
CSDL".

Nhiing cach tiép cin mdt CSDL

Mo hinh dit liéu 1a sy triru tugng héa moi trudng thue, né 1a sy biéu dién dit liéu & murc
quan niém. Mdi loai mé hinh dit liéu dic trung cho mot cach tiép can dir liéu khac nhau
cua nhirng nha phan tich - thiét ké CSDL, mdi loai déu co6 cac uu diém va mit han ché
cia nd nhung van c¢6 nhitng moé hinh dit liéu ndi tréi va duge nhiéu ngudi quan tim
nghién cuu. Cho dén nay dang tdn tai 5 loai md hinh dit liéu, d6 13: md hinh dir liéu
mang, mo hinh dit liéu phan cap, mé hinh dir liéu quan hé, mé hinh dit liéu thyc thé -
két hop va mo hinh dit liéu hudng d6i twong. Chuong nay s& 1an luot gidi thiéu cac loai
mo hinh dir liéu néu trén.

Cich tiép cin theo mé hinh dir liéu mang

Mo hinh dir liéu mang (Network Data Model) - con dugc goi tat 1a mo hinh mang hodc
mo hinh luéi (Network Model) 1a mo hinh duoc biéu dién bdi mot do thi c6 hudng.
Trong mo hinh nay ngudi ta dua vao cac khai niém: mau tin hay ban ghi (Record), loai
mau tin (Record Type) va loai lién hé (Set Type):

(a) Loai mdu tin (Recorde Type) 1a mau dic trung cho 1 loai ddi twong riéng biét.
Chéng han nhu trong viéc quan 1y nhan sy tai mot don vi, ddi tuong can phan anh cua
thé gidi thuc co thé 1a Phong, Nhan vién, Cong viéc, 1y lich ... do d6 ¢o céc loai mau tin
dic trung cho tirng ddi twong nay. Trong d6 thi biéu dién mé hinh mang mdi loai mau
tin dugc biéu dién béi mot hinh chit nhat, mot thé hién (Instance) ciia mot loai mau tin
duoc goi 1a ban ghi. Trong vi du trén loai mau tin Phong c6 cac mau tin 1 cac phong,
ban trong don vi; loai mau tin nhan vién c6 cic mau tin 1a cic nhan vién dang lam viéc
tai cac phong ban cua co quan...

(b) Logi lién hé (Set Type) 1a su lién két gitra mot loai mau tin cht v6i mot loai mau tin
thanh vién. Trong do thi biéu dién moé hinh mang mdi loai lién hé dugc biéu dién boi
mot hinh bau duc (oval) va sy lién két giira 2 loai mau tin duoc thé hién boi cac cung co
huéng (cac mili tén) di tir loai mau tin chi t&i loai lién hé va tir loai lién hé t6i loai mau
tin thanh vién.
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Trong loai lién két nguoi ta con chi ra s6 lwong cac mau tin tham gia trong moi két hop.
Co cac loai lién hé sau:

-:- 1 (One-to-One): M61 mau tin cua loai mau tin chu chu két hop véi dung 1 mau tin
cua loai mau tin thanh vién. Vi dy, moéi nhan vién c6 duy nhat mét 1y lich cé nhan.

-:-n (One-to-Many): Mdi mau tin ctia loai mau tin chii chu két hop vé6i 1 hay nhiéu
mau tin cta loai mau tin thanh vién. Vi dy, moi phong ban c6 tir 1 dén nhiéu nhan vién.
Moi 1 nhan vién chi thugc mot phong ban nhat dinh.

n-:-1 (Many-to-One): Nhiéu mau tin cta loai mau tin chu chu két hop véi ding 1
mau tin cua loai mau tin thanh vién. Vi dy, nhiéu nhan vién cung lam mot cong viéc.

Dé quy (Recursive): Mot loai mau tin chu ciing c6 thé dong thoi 13 loai miu tin
thanh vién véi chinh nd. Ta nod rang loai lién hé nay la dé quy.

Hinh 2.1 biéu dién mot vi du vé mé hinh dit liéu mang d6i voi CSDL nhan sy ctia mot
don vi. Trong dd thi nay, ching ta c6 4 loai mau tin: phong, nhan-vién, cong-viéc va
1y-lich; 4 loai lién hé: phong g6m 1 dén nhiéu nhan-vién; nhan-vién co dang 1 ly-lich;
nhiéu nhan-vién cung lam mgt cong-viéc; 1 nhan-vién cod thé c6 1 hay nhiéu nhan-vién
la than nhan ctia minh.

Mo hinh dit liéu mang twong ddi don gian, dé str dung nhung né khong thich hop trong
viéc biéu dién cac CSDL c¢6 quy md 16n bai trong mot dd thi c6 hudng kha nang dién
dat nglt nghia cua dir liu, nhét 1a cac dit liéu va cac mbi lién hé phuc tap cua dir li¢u
trong thuc té 1a rat han ché.
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PHOMNG LY LICH

NHAN VIEM

Thdn shdn

CANG VIEC

Hinh 2.1 M6 hinh dit liéu mang (Network Model)

M5 hinh dir liéu phan cap.

Mo hinh dit liéu phan cap (Hierachical Data Model) - dugc goi tat 1a mo hinh phan cap
(Hierachical Model): M6 hinh 1a mdt cay (Tree), trong d6 moi1 nat cua cdy bi€u dién
mot thyc the, gitra nat con va nit cha dugce lién h¢ véi nhau theo mot moi quan hé xac
dinh.
Mo hinh dit liéu phan cip sir dung cac khai niém sau:

(a) Logi mdu tin: gidng khai niém mAu tin trong mo hinh dir liéu mang.

(b) Loai moi lién hé: Kiéu lién hé 1a phan cép, theo cach:

Mau tin thanh vién chi dong vai trd thanh vién ctia mot méi lién hé duy nhat, tic 1a

n6 thudc mdt chi duy nhat. Nhu vay, moi lién hé tir mau tin chi téi cidc mau tin thanh
vién 1a 1,n, va tir mau tin (hay ban ghi - record) thanh vién véi mau tin chii 1a 1,1.

Giira 2 loai mau tin chi ton tai 1 moi lién hé duy nhét.

Vidu2.2.1:
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Trong cudc Tong diéu tra s dan nim 1989, chuong trinh nhap phiéu diéu tra duoc viét
bang ngdn nglt CENS4 cho két qua 1a céc file dit li¢u nhép dang van ban dugc to chuc
nhu sau:

Céc dong 13 cac mAu tin (hay ban ghi) c6 do dai thay doi.
C6 6 loai mau tin:

Mau tin dic trung cho tinh, thanh phd gdm M3 s tinh thanh, Tén tinh thanh phd.
'02' 1a M s6 Thanh phé H6 Chi Minh.

Mau tin dic trung cho quin huyén gdm M4 s tinh thanh+M3 sé quan huyén, Tén
quén huyén trong tinh thanh pho do. '0201' 1a Ma s6 quan Nhat cua TP.H6 Chi Minh.

Mau tin dic trung cho phuong x3 gdm M4 sb tinh thanh+M43 sé quin huyén+Mai sb
phuong xa, Tén phuong xa thuoc quan huyén trong tinh thanh phd do. '020101' la Ma
s0 phuong Bén nghé, Quan Nhat, TP.H6 Chi Minh.

Mau tin dic trung cho dia ban diéu tra trong mot phuong xi. '02010101' 1a ma sb
dia ban diéu tra s6 01 trong phuong Bén nghé.

Mau tin dic trung cho ho diéu tra, gdbm M3 sb tinh + M3 s quan + M3 s6 phudng +
Ma s6 dia ban + So6 thir ty ho diéu tra trong dia ban, Tong s6 nhan khau trong ho, Trong
do: Nir, Tong so tré dudi 16 tudi.

Mau tin dic trung cho nhan khau ctia hd, gdm céc thong tin xac dinh ho diéu tra,
S6 thtr ty nhan khau trong hg, Quan hé véi chu hd (1,9), Gidi tinh (1,2,3), Thang sinh,
Nam sinh, Trinh d§ van hoa, ...

O day & rang 1a mot sy phan cip trong file CSDL. Mot tinh thanh phé (thi) c6 nhiéu
quan huyén, mot quan huyén chi thudc mot tinh thanh duy nhat. Mot quan huyén (thi)
c6 nhiéu phudng xa va mot phudng xa chi thudc mot quan huyén duy nhat. Mdi phuong
Xa ,du’qc chia thanh nhiéu dja ban diéu tra, mdi dja ban chi thudc mét phuong xa duy
nhatv.v...

Hinh 2.2 mé ta ciy phan cip ciia mo hinh dit liéu dbi v6i CSDL Tong diéu tra sd dan
Toan quéc 0 gid ngay 01 thang 01 nam 1989.
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Hinh 2.2 Mo hinh dir liéu phan cip (Hierachical Model)
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Nhirng cach tiép can mot co so dir liu
Mo hinh dir li€éu quan hé.

Mo hinh dir liéu quan hé (Relational Data Model) - con dugc goi tat 14 mo hinh quan
hé (Relational Model) do E.F.Codd [2] d& xuit nim 1970. Nén tang co ban cia nd
1a khéi niém 1y thuyét tap hop trén cac quan h¢, tic 1a tp cua cac by gia tri (Value
Tuples). Trong md hinh dir liéu nay nhitng khai niém s& dugc st dung bao gdm thudc
tinh (Attribute), quan hé (Relation), lugc do quan hé (Relation Schema), b0 (Tuple),
khoa (Key).

Mo hinh dit liéu quan hé 1a mé hinh duoc nghién ciru nhiéu nhét, va cho thiy rang n6
c6 co sd 1y thuyét virmg chic nhat. M6 hinh dit liéu nay cung v6i mé hinh dir liéu thuc
thé két hop dang dugc str dung rong rii trong viéc phan tich va thiét ké CSDL hién nay.
Chung ta s& nghién ctru chi tiét mo hinh dit liéu nay & cac chuong sau.

M6 hinh dir liéu thue thé - két hop.

Mo hinh dit liéu thuc thé - két hop (Entity - RelationShip Model) do P.P.Chen dé xuat
vao nam 1976. Céac khai niém chu yéu dugc st dung trong 1y thuyét cia mo hinh nay
la:

Loai thuc thé (Entity Type): La mot loai dbi twong can quan 1y trong CSDL, chang han,
KHOA, LOP-HQC, MON-HQC, GIANG-VIEN, HQC-VIEN, tic 13, ciing twong tu nhu
khai niém vé loai mau tin trong mo hinh mang va mo hinh phan cap.

Thuyc thé (Entity): La mdt thé hién hoic mot dbi tuong cuia mot loai thuc thé. Khai niém
nay tuong ty nhu khai niém mau tin trong mo hinh dir liéu mang va moé hinh dir li¢u
phan cap.

Thudc tinh cta loai thuc thé (Entity Attribute): La cac dic tinh riéng biét co ban cia
loai thyc thé, trong tu khai niém thudc tinh (4ttribute) trong md hinh dit liéu quan hé s&
trinh bay trong Chuong III. Vi dy, loai thuc thé KHOA c¢6 cac thudc tinh Ma-Khoa, Tén-
Khoa. Loai thuc thé LOP-HOC c6 mot sb thudce tinh Ma-Lép, Tén-Lop, Nién-Khoa,
S6-Hoc-Vién. Loai thuc thé MON-HQC c6 mét s6 thudc tinh Ma-Maén, Tén-Mén, S6-
DPv-Hoc-Trinh. Loai thuc thé HOC-VIEN c6 mét s6 thudc tinh Ma-Hoc-Vién, Tén-Hoc-
Vién, Ngay-Sinh, Qué-Quén. Loai thuc thé GIANG-VIEN c6 mét sé thudc tinh Ma-
Giang-Vién, Tén-Giang-Vién, Cap-Hoc-Vi, Chuyén-Nganh. v.v...

Khoa cua loai thuc thé (Entity Key): D6 1a cac thudc tinh nhan dién cua loai thuc thé.
Can ctr vao cac gia tri cua cac thudc tinh nhan dién nay nguoi ta c6 thé xac dinh mot
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thuc thé duy nhét ciia mot loai thyc thé. Vi dy, khéa cua loai thyc thé LOP-HQC c6 thé
la Ma-Lop; khoa cua loai thuc thé HOC-VIEN c6 thé 1a M3-Hoc-Vién; khoa cua loai
thuc thé MON-HQC c6 thé 1a Ma-Mon-Hoc ... Khai niém nay ciing twong tuc nhu khai
niém khoa (Key) trong mdé hinh dit li¢u quan hé sé trinh bay trong Chuong III.

Loai mdi két hop (Entity Relationship): Tuong tu nhu loai méi lién hé trong mé hinh dit
liéu mang. Trong dd thi biéu dién ciia mé hinh nay ngudi ta cling st dung hinh elip dé
thé hién mot moi két hop gitra cac thuc thé. Giira 2 loai thuc thé c6 thé ton tai nhiéu hon
mot mbi két hop.

So ng01 ctia moi két hop (RelatzonSth Degree) La tong sd loai thuc the tham gia vao
mdi két hop. Vi du glua loai thuc thé SINH-VIEN va KHOA ton tai méi két hop "truc
thuoc - 36 12 mbi két hop 2 ngodi. KET- QUA -THI (hoic KIEM-TRA) cta smh vién la
mdi két hop giira 3 thuc thé SINH-VIEN, MON-THI va PIEM-THI - d6 1a mdi két hop
3 ngoi.

Thudc tinh ctia méi két hop (RelatzonShlp Attribute): Mbi két hop c6 thé c6 cac thudce
tinh cta riéng no. Thong thudng moi két hop c6 cac thudc tinh 1a khoa cua céc loai thuc
thé tham gia vao mdi két hop, ngoai ra con ¢ thém nhiing thudc tinh b6 sung khac. Vi
du, trong méi két hop 3 ngdi ké trén, thudc tinh ctia mbi két hop nay c6 thé bao gom
Ma-Hoc-Vién, Ma-Mén-Hoc, Piém-Thi; va c6 thé c6 thém cac thudc tinh bo sung khac
nhu Lan-Thi-Thir, Ngay-Thi, Ghi-Cha v.v...

Ban sb cua m01 nhéanh ctua m01 két hop (RelcmonSth Cardznal) M01 nhanh (hay moi
chiéu) cua m01 két hop 1a m01 két hO’p ndi mot loal thuc the v6i mot mbi két hop. Trong
nhanh nay can xéac dinh sb luong t6i thleu va s luong tdi da cac thuc thé cua nhanh d6
s& tham gia vao mot thyuc thé cua mbi ket hop Hai dai luong nay dit trong cap dau
ngoac tron - du’oc goi 12 ban sé ciia mbi két hop. V1 du, trong mdi két horp 3 ngdi néu
trén, tai nhanh ndi loai thuc thé HQC-VIEN véi mdi két hop KET QUA THI 1a (1,n),
boi vi & ¢o it nhat mot hoc vién tham gia ky thi va nhiéu nhét 1a tat ca s hoc vién hoc
mon do cung du thi.

Vao khoang nam 1980, m6 hinh dit liéu thuc thé-két hop da dugc mo rong thém mot
s6 khai niém méi nhu "loai thuc thé chuyén biét hoa" (Specialized Entity) va "mdi két
hop d¢ quy" (Recursive RelationShip). M6 hinh nay cung v&i mo hinh dir liéu quan hé
va mo hinh hudng d6i tuong dugc st dung kha phd bién trong viée thiét ké cac CSDL
hién nay, béi su két hop nay lam cho mé hinh dir liéu thé hién duoc nhiéu ngir nghia ciia
nhirng loai dir liéu trong CSDL hon.
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Hinh 2.4.1 M6 hinh dit liéu thuc thé - két hop ciia CSDL qudn Iy hoc vién.

Hinh 2.4.1 trinh bay mdt mé hinh thue thé - két hop cho CSDL quan 1y hoc vién gdm
cac loai thuc thé KHOA, LOP-HQC, MON-HOC, GIANG-VIEN, HOC-VIEN. Méi két
hop HOCVIEN , LOPHQC giita 2 loai thyc thé HQC-VIEN va LOP-HQC. Tai nhanh
HOQC-VIEN ban s6 ctia n6 13 (1,1), diéu nay nha phén tich va thiét ké da khing dinh tinh
trang thuc té 1a mot hoc vién phai theo hoc (hay c6 tén trong danh séach) it nhat 12 mot
16p va ciing chi thudc tdi da mot 16p. Ban s6 cua nhanh LOP-HQC 14 (1,n) nghia 1a mot
16p (néu da c6 tén trong danh sach 16p hoc) thi co it nhat 1 hoc vién va tdi da c6 thé 1a
nhiéu (n) hoc vién theo hoc.

23/174



EHOA + LSPHOC
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Hinh 2.4.2. M6 hinh thiee thé két hop véi cdc thiee thé chuyén biét héa.

Néu yéu cau quan 1y doi hoi phai phan tich rach roi thanh 2 loai 16p hoc chinh quy va
tai chirc, va cac 16p hoc tai chtic ¢6 thé s& khong phai hoc mot s6 mén hoc hoic s6 don
vi hoc trinh it hon so v&i cac 16p chinh quy, khi d6 mé hinh dit liéu thuc thé - két hop
duoc thé hién nhu trong so dd 2.4.2. Thuc thé chuyén biét héa dugc thé hién trong mo
hinh bang hinh chit nhat c¢6 khung (Frame) d6i; mot duong két hop bang nét doi co dau
gach ngang thé hién mdi quan hé 1a chuyén biét hod thanh cac loai thyc thé con chi tiét
hon. Céc tén trong cac hinh hop chir nhat thé hién céac thudc tinh cta loai thuc thé do.

M4 hinh dit liéu hwéng ddi twong.

Mo hinh dir liéu hudng d6i tugng (Object Oriented Data Model) ra ddi tir cudi nhiing
nam 80 va dau nhirng nam 90. Pay 1a loai md hinh ti€n tién nhat hién nay dua trén cach
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tiép can hudng d6i tugng di quen thudc trong cac phuong phap lap trinh hudéng ddi
tugng, nd st dung cac khai niém nhu 1p (class), su ké thira (inheritance), ké thira boi
(tire 12 két thira tir nhiéu 16p co s& multi-inheritance). Pac trung co ban cta cach tiép can
nay la tinh dong goi (encapsulation), tinh da hinh (polymorphism) va tinh tai st dung
(Reusability).

L6p 1a mot kiéu dit liéu o cau truc bao gdm cac thanh phan dit liéu va cac phuong thirc
xtr 1y thao tac trén cdu tric dir liéu d6. N6 1a mot kiéu (hay cau tric) dit lidu duogc triru
tugng hoa, béi vi cac tac dong (con goi 1a cac phuong thic - method) 1a dé phuc vu hodc
thao tac trén kiéu dit liéu nay. Dt liéu va phuong thirc hoa quyén vao nhau thanh mét
thé thdng nhat: dir liéu can c6 nhiing cach thire xir Iy thoa dang, va phuong thirc xir 1y
dugc dua vao trong kiéu dir liéu do 1a dé phuc vu cho cac dbi tuong co cAu triic nhu thé.
Nguoi ta goi su théng nhét d6 1a sy dong goi.

Vi du, trong viéc dinh nghia phép cong (+) hai sd phuc c1 va c2 dé cho mét sd phirc két
qua la:

COMPLEX (cl.Real+c2.Real, c1.Image+c2.Image)

dé nguoi ta co thé str dung phép cong (+) mot cach ty nhién nhu viée gan két qua d6 cho
bién phtic ¢ = ¢l + ¢2, hoan toan ty nhién va trong sang hon rt nhiéu so véi viéc phai
viét mot thu tue Add COMPLEX (COMPLEX &cl, COMPLEX &c2, COMPLEX &c)
dé cong hai sb phuc va két qua duoc gan vao tham ddi thtr 3 ciia ham thong qua tham
chiéu dia chi cta bién ¢ theo cach lap trinh hudng thu tuc trude do. Va, hién nhién réng,
cach thirc cong nhu trén 1a chi duge ap dung cho cac ddi tugng sb phirc.

Tuong tu, ciing c6 thé dinh nghia phép toan cong (+) trong 16p ma tran (MATRIX) dé
cong hai ma trén c6 cung bac. Khi do gia sir A va B 1a hai ma trdn m * n; Phép gan tong
hai ma trdn A va B cho bién ma tran C c6 thé duoc viét:

C=A+B

rd rang 13 ty nhién va d& hiéu hon dbi vé6i cac tmg dung 16p ma tran so véi viée goi thu
tuc Add MATRIX (MATRIX &A, MATRIX &B, MATRIX &C, int m, int n) ...

Phuong phap tiép can hu’(fﬂg d6i twong trong mo hinh dit liéu mic du con méi mé nhung
hién nay dang duoc nhiéu ngudi quan tim nghlen ctru phat trlen va ap dung. Cac h¢
quan tri CSDL huéng ddi twong hién nay van chua nhiéu, mot s6 con chua thuan nhat
(nghia 13 viéc 1ap trinh 1a huéng ddi tuong nhung CSDL van chi yéu dya trén mé hinh
quan h¢.
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Mo hinh dir li€éu quan hé cua e.f.codd
Cac khai niém co ban

Phan m& dau cta chuwong 11 s& trinh bay k¥ hon vé cac khai niém da duoc nhic téi trong
chuong II vé céch tiép can mo hinh dir li€u kiéu quan h¢ va s€ coi d6 nhu 1a nhiing co
sO nén tang de tiép tuc nghién ctru cac phan tiép theo.

Thudc tinh (Attribute):

Thudc tinh 1 mot tinh chat riéng biét cia mot dbi tuong can duoc luu trit trong CSDL
deé phuc vu cho viéc khai thac dir li€u vé doi tuong.

+Vidu3.1.1:

-béi tuong KHOA (twong tmg voi loai thuc thé KHOA trong mé hinh thuc thé két hop)
co cac thudc tinh Ma-khoa, Tén-khoa.

-Loai thuc thé LOP-HQC c6 mot sb thudc tinh Ma-16p, Tén-16p, Nién-khoa, S6-hoc-
vién.

-Loai thuc thé MON-HOC c6 mdt sb thudc tinh Md-mon, Tén-mén, S6-Dv-Hoc-Trinh.

-Loai thuc thé HOC-VIEN c6 mét sd thude tinh Ma-khoa, Ma-hoc-vién, Tén-hoc-vién,
Ngay-sinh, Qué-quan.

-Loai thyc thé GIANG-VIEN c6 mét sé thudc tinh Ma-giang-vién, Tén-giang-vién,
Cap-hogc-vi, Chuyén-nganh. v.v...

Cac thudc tinh dugc dac trung béi mot tén goi, kiéu gia tri va mién gia tri cua chung.
Trong gido trinh nay, dé trinh bay mot cach tong quat va néu khong can luu y dén ngir
nghia thi tén cua cac thudc tinh thudng duge ky hiéu big cac chit cai in hoa dau tién
trong bang chit cai la tinh A, B, C, D, ... Nhitng chi¥ cai X, Y, W, Z, ... dung thay cho
mot nhom (hay tap hop) gébm nhiéu thuoc tinh. D61 khi con dung cac ky hleu chir cai V01
cac chi sé Al, A2, . An dé chi cac thudc tinh trong trudong hop téng quat hay mubn
dé cap dén sb ngoi (hay s6 luong cac thudc tinh) cia mot quan hé.

Trong cac (mg dung thuc té, ngudi phan tich - thiét ké thuong dit tén thudc tinh mot
cach goi nhé; nhung dé 1am rd hon y nghia ctia nhitng tén goi, ngudi ta c6 thé dit tén
kha dai cho cac thudc tinh véi cac chit in hoa dau tir hodc viét cach nhau bai dau gach
chan (Underscore: ).
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Trong cac vi du cua tai liéu nay, cac tén thudc tinh dugc viét bang tiéng Viét gdm nhiéu
tir Viét nbi v6i nhau boi dau trir (-) ¢6 chir cai dau tién duoc viét in hoa nham muc dich
chuyén tai ca ngit nghia ciia tén thudc tinh. Piéu nay khong c6 gi sai, boi vi hién nay
c6 mot s6 hé quan tri CSDL cho phép 1am nhu vay (MicroSoft Access, SOL-Server cho
phép dat tén dai t6i 255 ky tu va c6 thé co chira cac khoang trang, cac ky tu tiéng Viét
c6 dau va cac ky ty dic biét khac). Nhitng tén thudc tinh hodc tén quan hé nhu vy, khi
st dung trong Micro Soft Access hodc SQL-Server phai viét chung trong cip dau ngoic
vuong ([ ]), khi str dung trong ORACLE phai viét trong ca dau nhay kép (“”” — Quotes).
Trong tai li¢u nay chung ta st dung ky phép ctia SQL-Server.

Trong cai dat cu thé véi mot hé quan tri CSDL can luu v dén khia canh dit tén cho
cac bang ciing nhu tén cua thudc tinh. Trong hau hét cic ngon ngir lap trinh néi chung
va mot s6 ngdn ngit quan tri CSDL no6i rleng, tén ddi tugng (tén bién, tén quan hé hay
tén thudc tinh v.v...) déu chi duoc phep viét bang cac chit cai la tinh, chir s6 va/hodc
dau gach chan (underscore © ), bat dau bang chit cai hodc dau gach chén, voi do dai
tén theo quy dinh. Theo 1y thuyét, nguoi ta van khuyén rang khong nén dit tén thudc
tinh qua dai (boi vi nd 1am cho viée viét cac cau lénh truy van tré nén vat va hon) va
ciing khong nén dit tén thudc tinh qua ngin (vi n6 khong cho thiy ngit nghia cua thudc
tinh cua quan h¢), dac biét 1a khong dat trung tén hai thudc tinh mang ngit nghia khac
nhau thudc hai ddi tuong khac nhau. Chéng han, néu c6 hai d6i tuong HOQC-VIEN va
GIANG-VIEN déu c6 thudc tinh TEN thi nén dat tén thudc tinh o rang 1a Tén_hoc-vién
cua loai dbi tuong HOC-VIEN va Tén-gido-vién cho dbi tuong GIANG-VIEN, béi vi 2
thudc tinh TEN d6 mang ngir nghia khac nhau trong 2 quan hé khac nhau.

MBbi thudc tinh déu phai thudec mot kiéu kiéu dit liéu (Data Type) nhét dinh. Kiéu dir
li¢u c6 thé 1a vo hudng (do 1a cac ki€u dir li€u co ban nhu chudi - String hoac Text hoac
Charater, s6 - Number, Luan 1y - Logical, ... ) hodc cac ki€u dir li€u c6 cau trac dugc
dinh nghia dya trén céc ki€u dir li€u da co6 san. Mot s6 kiéu dir liéu vo hudng sau day
thuong duogc str dung trong cac hé quan tr1 CSDL :

- Text (hodac Character, String, hoac Char) — kiéu van ban.

- Number (hodc Numeric, hoic float) — kiéu so

- Logical (hoic Boolean) — kiéu luan ly

- Date/Time — kiéu thoi gian : ngdy thang nam + gid phut

- Memo (hodc VarChar) — kiéu vin ban c6 do dai thay doi.

M®i hé quan tri CSDL c6 thé goi tén cac kiéu dit liéu noi trén bang cac tén goi khac

nhau, ngoai ra con bd sung thém mdt s6 ki€u dir li€u riéng cia minh. Chang han,
MicroSoft Access co6 ki€u dir li¢u OLE dé chtra cac do1 twong nhung nhu hinh anh, am
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thanh, audio, video ... ORACLE c¢6 kiéu dit liéu LONG cho phép chua dir liéu c6 kich
thudc 16n to1 2 ty bytes.

MBJi thudc tinh c6 thé chi chon ldy nhitng gia tri trong mot tip hop con cua kiéu dit liéu.
Tap hop cac gia tri ma mdt thudc tinh A c6 thé nhan dugc goi 1a mién gia tri (domain)
cua thudc tinh A va dugc ky hi¢u 1a MGT(A) hoac Dom(A).

-Vidu3.1.2:

Hoc vién dang theo hoc tai truong PH.KHTN thi tudi ctia ho nhiéu nhat 1a 60 va tudi
it nhat 1a 18, vira méi tot nghi¢p PTTH. Mac du n6i réng Nam-sinh cua hoc vién la mot
s6 nguyén, nhung khong phai s6 nguyén nao ciing c6 thé dugce chon dé gan vao thudc
tinh Nam-sinh. Gia tri ndm sinh cua hoc vién chi can luu 2 chit s6 sau cia nam sinh tirc
1a chi can mot byte dé ghi nhan nhitng nam sinh ciia ho trong thé ky 20: tir nam 40 dén
nam 82. V4i mién gia tri chi chira tir 40 dén 82, nhu vay chi can dung 1 byte dé luu 13
du.

Néu kiéu dir li€u cua thudc tinh A 1a c6 cau trac thi mién gia tri cua A la tich Bé-céac
(hodc tap con cua tich Dé-cac - Cartesian) cia cdc mién gia tri thanh phan.

-Vidu3.1.3:

Ta c6 kiéu dir liéu ngay thang nam theo dwong lich véi md ta bang ngon ngir Pascal nhu
sau:

Type DATE = Record
Day :1..31;
Month 01..12;
Year :0..2500;
End;

Tich Pé-cac ciia 3 mién gia tri cta cac thanh phan 1a [1 .. 317 x [1 .. 12] x [0 .. 2500].
Néu thudc tinh A thudc kiéu DATE thi MGT(A) I [1..31] x [1. 12] x [0..2500], boi vi
{30,02,1999} khong phal 1a mot ngay thang nam hop 1& nén t6 hop d6 khong thudc
MGT(A). Ngay nay, hau hét cac ngon ngir quan tri dit liéu déu c6 dinh nghia kiéu nay
nhu mot kiéu co ban. T6 hop 3 gia tri thanh phan ludn luén duoc kiém tra tinh dung dan
trude khi duoc coi 1a mot gia tri kiéu ngay thang. Hai phép toan sé hoc c6 thé tac dong
trén kiéu DATE 1a phép cong (+) hodc trir (-) mét DATE véi mot sé nguyén dé cho két
qua 1a mot gia tri kiu DATE; hiéu 2 gia tri kiéu DATE 1a s ngay troi qua giita 2 ngay
thang nam do.
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Trong nhiéu hé quan tri CSDL, ngudi ta thuong dua thém vao mién gia tri cia cac thudce
tinh mot gia tri dac biét goi 1a gia tri rong (NULL). Tuy theo ngir cdnh ma gié tri nay c6
thé dac trung cho mot gia tri khong thé xac dinh dugc hodc mot gid tri chua duge xéac
dinh ¢ vao thoi diém nhép tin nhung c6 thé dugc xac dinh vao mdt thoi dieém khac.
Néu thudc tinh c6 kiéu dit liéu 1a vo huodng thi n6 duoc goi 1a thudc tinh don hoac thudc
tinh nguyén t0; néu thudce tinh c6 kiéu dit li€u co6 cau truc thi ta ndi rang né 1a thudc tinh
kép (hay khong phai 1a nguyén t0).

Quan hé (Relation):

Mot quan h¢ R ¢6 n ngdi dugc dinh nghia trén tap cac thude tinh U = {A1, A2, ... An}
(thtr ty cua céac thudc tinh la khong quan trong) va kém theo n6 1a mét tan tur, tirc 1a mot
quy tac dé xac dinh moi quan hé gitra cac thudc tinh Aj va dugc ky hi€ula R (A1, A2, ...

An). Tap thudc tinh cia quan hé R dbi khi con dwoc ky hiéu laR ™.

Véi Aj 1a mot thude tinh ¢6 mién gia tri 1a MGT(Ai), nhu vay R(A1, A2, ... Ap) la tap
con cua tich Bé-cac: MGT(A1) x MGT(A2) X ... x MGT(Ap).

Quan hé con dugc goi bang thuat ngir khac 1a bang (Table).
-Vidu 3.14:
KHOA (Ma-khoa, Tén-khoa), 1a mot quan h¢ 2 ngoi.

Tan tir: "Moi khoa ¢6 mét tén goi va mot ma 56 duy nhat dé phdn biét voi tat ca cac khoa
khac cua truong".

-Vidu 3.1.5:

LOP-HQC (M3a-16p, Tén-16p, Nién-khoa, S6-hoc-vién, Ma-khoa) 1a quan hé 5 ngdi véi
tan tu: "Moi lop hoc trong trueong co mot ma so quy woc duy nhat dé phan biét voi tat ca
cdac lop hoc khdc trong truong, co mot tén goi cua 16p hoc, mot so lwong hoc vién theo
hoc va thuoc mot khoa cua truong".

-Vidu 3.1.6:

MON-HQC (Ma-mén, Tén-mén, S6-dv-hoc-trinh) 14 quan hé 3 ngbi.

Tan ti: "Moi mon hoc co mét tén goi cu thé, duwoc hoc trong mot so don vi hoc trinh nhat
dinh va wng voi mon hoc la mot ma so duy nhat dé phdn biét voi moi mon hoc khac".

Vidu3.1.7:
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HOQC-VIEN (Ma-hoc-vién, Tén-hoc-vién, Ngay-sinh, Qué-quan, Ma-16p) 1a quan h¢ 5
ngoi.

Tan tir: "Moi hoc vién ¢é mét ho va tén, ngdy sinh, qué qudn, ... va dwoc cdp mot ma so
duy nhat dé phan biét voi moi hoc vién khac trong truong; hoc vién duoc ghi danh vao

mét I6p hoc duy nhdt trong truong".

Cac thao tac co ban trén cac quan hé.

Trong chuong nay chiing ta chi dé cap t6i nhitg khai niém co ban do dé cac phép toan
khac trén cac quan hé s& dugc trinh bay chi tiét trong chuong V. Ba thao tac co ban trén
mot quan hé, ma nho d6 CSDL duoc thay ddi, d6 1a Thém (Insert), Xoa (Delete) va Stra
(Update) cac bg gia tri ctia quan hé.

Phép thém mdot by méi vao quan hé.

Viéc thém mdt bo gia tri moi ¢ vao quan hé R (A1, A2, ... An) lam cho thé hién TR cua
n6 ting thém mot phan tir méi: TR = TR t. Dang hinh thirc cia phép thém bo moi 1a:

INSERT (R; Ai1=v1, Ai2 =v2, ... Aim= Vm)

trong do, Ail, Ai2, ... Aim 1a cac thudc tinh, va vi, v2, ... vm la cac gia tri thude
MGT(Ai1), MGT(Ap), ..., MGT(Aim) twong Gng.

Can lyu y rang cac thudc tinh khong cé tén trong danh sach gan gié tri cua bd ¢ trong
cau I¢nh INSERT s€ c6 gia tri la NULL, tuc 1a gia tri khong xac dinh.

Vidu3.1.17:
Quan hé:
HOQC-VIEN (Mi-hoc-vién, Tén-hoc-vién, Ngay-sinh, Qué-quan, Ma-16p).

Thém bo g5 = (SV002, Hoang Thi Chinh, 17/05/1967, Ha n6i, QTKD1) vao quan hé
HOQC-VIEN boi phép thém nhu sau:

INSERT (HOQC-VIEN; [Mi-hoc-vién]=Hoang Thi Chinh, [Ngay-sinh]=17/05/1967,
[Qué-quan]=Ha ndi, [Ma-16p]=QTKD1).

Thé hién THOC-VIEN gio day la:
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ql =(SV001, Nguyén Vin Nam, 27/03/1970, Céan Tho, QTKD1)

q5 =(SV002, Hoang Thi Chinh, 17/05/1967, Handi, @ QTKDI)

q2 =(SV005, Vii Thi Tuyét Mai, 26/02/1968, Pong Nai, KTKC1)

q3 =(SV014, Hong Ping, 30/04/1975, Pong Nai, CNTK3)

q4 =(SVO015, Lé Hoai Nh¢, 23/03/1965, Long An, CNTK4)

Xjn luu y 1a quan h¢ HOC-VIEN c¢6 kh()a la Ma-hoc-vién, do d6 ban ghi méi ¢5 dugc
day 1én vi tri thr 2 theo thir tu tding dan gié tri ctia khoa. Ciing vi 1y do nay, phép thém

ban ghi m&i con dugce goi 1a phép chen. [7].

Néu xem thi ty cua cac thudc tinh 13 ¢d dinh va gia tri vi, v2, ... vm 1a hoan toan tuong
ung thi phép chen c6 thé viét dudi dang tudng minh nhu sau:

INSERT (R; vi1, v2, ... Vm).

Phép chen co thé khong thuc hién dugc hoac lam mét tinh nhat quan cua dir liu trong
CSDL vi cac 1y do:

- Gia tri khéa ctia bd moi 1a rdng (NULL) hodc trung véi gia tri khéa ctia mot bo di co
trong CSDL. Trong truong hgp nay h¢ quan tri CSDL khong cho b6 sung.

- Bo méi khong phu hop vé6i luge dd quan hé. Trudng hop nay c6 thé xay ra khi ngudi
su dung 1am 14n thir tu, kiéu hodc do 1ém cua cac thudce tinh. Hé quan tri CSDL c¢6 thé
khong cho bd sung néu khong tuong thich kiéu gid tri, hodc van cho b sung bo méi
nhung tinh nhat quan dir liéu khong duoc dam bao.

- Mot s6 gia tri cua bd méi khong thudc mién gia tri cia thudc tinh twong tng. Trong
truong hop nay, néu quan hé da dugc dam bao tmh nhat quan boi cac RBTV vé mién
gid tri thi hé quan tri CSDL s& khong cho bd sung, néu khéng c6 RBTV nhu vay thi tinh
nhat quan cua dir li¢u bi vi pham ma hé quan tri CSDL khong phat hién dugc.

Phép loai b6 bo khédi quan hé.

Phép loai bo (hoic x6a bo) mot bd ¢ cia quan hé sé& 14y di (nhitng) bo ¢ khoi thé hién
cua quan h¢. TR = TR \ #. Phép loai bo dugc viet mot cach hinh thirc nhu sau:

DELETE (R; Ai1=v1, Ai2 =v2, ... Aim= Vm).

trong do Ajj=vj (j = 1, 2, ..., m) duoc coi nhu nhiing diéu kién thoa mot s thude tinh cua
bo ¢ d€ loai bo mot b ra khoi quan hé.

31/174



Vidu3.1.18:
Quan hé:
HOC-VIEN (Ma-hgc-vién, Tén-hgc-vién, Ngay-sinh, Qué-quan, Ma-16p)
V61 phép loai bo nhu sau:
DELETE (HQC-VIEN; [Qué-quan]=Ddng nai).
Thi cac bo:
q2 =(SV005, Vii Thi Tuyét Mai, 26/02/1968, Pong Nai, KTKC1)
q3 =(SV014, Hong Pang, 30/04/1975, Pong Nai, CNTK3)

s bi loai bo ra khéi quan hé HOC-VIEN boi vi cung c¢6 chung Qué-quan la Déng nai.
Thé hién THoc-vIEN luc nay la:

ql =(SV001, Nguyén Vin Nam, 27/03/1970, Can Tho, QTKDI)
q5 =(SV002, Hoang Thi Chinh, 17/05/1967, Handi, @ QTKDI)

g4 =(SVO015, Lé Hoai Nh¢, 23/03/1965, Long An, CNTK4)

Phép sira ddi gia tri clia cac thudc tinh ciia quan hé.

Dt 1i€u cua CSDL d6i khi cling can phai duoc ddi moi theo thoi gian hodc sua lai cho
dam bao tinh chinh xac hodc nhit quan cua dir liéu. Do d6 thao tac stra dir liéu (Update)
1a rat can thiét. Mot sb hé quan tri CSDL dua ra nhiéu cau 1énh khac nhau dé stra d6i dir
ligu: EDIT, CHANGE, BROW, UPDATE (nhu DBase, FoxPro v.v...). Trong ngon ngir
hinh thtrc, muc nay dua ra mot dang cta phép stra d6i gia tri cac bo ctia quan hé:

UPDATE (R; Ai1=c1, Ai2 =¢c2, ... Aim= cm; Ai1=V1, Ai2 =v2, ... Aim= Vm).

Trong d6 R 1a quan h¢ can thyc hién sira d6i; Ajj=cj (j = 1, 2, ..., m) la diéu kién tim
kiém bo gia tri dé stra va Ajj=vj (j =1, 2, ..., m) 1a gia tr1 méi cua bo.

Vidu3.1.19:

Quan hé
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HOQC-VIEN (Mi-hoc-vién, Tén-hoc-vién, Ngay-sinh, Qué-quan, Ma-16p)
Vi phép stra d6i gia tri nhu sau:

UPDATE (HQC-VIEN; [Ma-hoc-vién]=SV015, [Qué-quan]=Song Bé)
thi gia tri ctia bd q4 dugc sua lai thanh:

g4 =(SVO015, Lé Hoai Nhé, 23/03/1965, Song Bé, CNTK4)
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Rang bugc toan ven
Rang bugc toan ven trén mot CSDL

Rang budc toan ven (Integrity Constraint / Rule viét tat 1a: RBTV) va kiém tra su vi
pham rang budc toan ven la hai trong nhiing van dé rat quan trong trong qua trinh phan
tich, thiét ké va khai thic CSDL. Trong qua trinh phan tich - thiét ké co so dir liéu, néu
khong quan tam dung mirc dén nhing van dé trén, thi c6 thé dan dén nhitng hau qua rat
nghiém trong vé tinh an toan va toan ven dit liéu, dic biét trong nhirng CSDL tuong doi
16n.

Chuong nay duoc chia lam 3 muc nhé: Muc th nhét trinh bay céac khai niém co ban
cua rang budc toan ven; muc thir hai s€ gidi thi¢u cac cach phan loai rang budc toan ven

va phan thur ba s€ dé cap dén mdt cong cu dé€ bi€u dién mdt s6 cac rang budc toan ven:
Phu thudc ham.

Rang budc toan ven, cac yéu té ciia RBTV.

Dinh nghia.

Rang buoc toan ven la mot diéu kién bat bién khong dwoc vi pham trong mot CSDL.
Trong mét CSDL, ludn luén ton tai rat nhiéu mdi lién hé anh huong qua lai 1an nhau
gitra cac thugc tinh cia mot quan h¢, gitra cac bd gid tri trong mot quan h¢ va gitra cac
thudc tinh cua céc bd gia tri trong cac quan hé voi nhau. Cac moi quan hé phu thudc lan
nhau nay chinh la nhitng diéu kién bat bién ma tat ca cac bg ctia nhiing quan hé cé lién
quan trong co s¢ dir li¢u déu phai théa man ¢ bat ky thoi diém nao. Rang budc toan ven
con dugc goi 1a cac quy tac quan 1y (Rules) duogc ap dit 1én trén cac doi tugng cia thé
gidi thyc.

Vidu4.1.1:

Trong CSDL vé quan 1y hoc vién cua mot truong hoc da cho trong cac vi du cua muc
3.1 trong Chuong III (Bai 4), chiing ta c6 mdt s6 rang budc toan ven nhu sau:

R1 : Mbi 16p hoc phai c6 mot mi s6 duy nhat dé phan biét véi moi 16p hoc khéc trong
truong.

R2 : Mdi 16p hoc phai thuoc mot KHOA cua truong.

R3 : M61 hoc vién c6 mgt ma so0 riéng biét, khong trung vadi bat ctir hoe vién nao khéc.
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R4 : Mdi hoc vién phai dang ky vao mot 16p cua trudng.
Rs5 : Mdi hoc vién dugc thi tdi da 3 1an cho mdi mén hoc.

Re : Tong s6 hoc vién ctia mot 16p phai 16n hon hoidc bang sd luong dém dugc cua 16p
tai mot thoi diém.

Khoa ndi, Khoa ngoai, gia tri NOT NULL ... 1a nhitng RBTV vé mién gi tri ctia cac
thudc tinh. Nhitng RBTV vira néu trén cling méi chi 1a nhitng RBTV don gian trong
CSDL nho vé quan ly hoc vién. Trong thuc té, tht ca cac RBTV cua mét co sé dit lidu
phai duoc nguoi phan tich thiét ké phat hién day dii va mo ta mot cach chinh xéc, 1o
rang trong hd so phan tich, thiét ké.

Trong mdt CSDL, rang budc toan ven dugc xem nhu mdt cong cu dé dién dat ngir nghia
clia co so dit liéu d6. Trong sudt qua trinh khai thac co s dit liéu, cac RBTV déu phai
dugc thoa man & bat ky thoi diém nao nham dam bao cho CSDL luén ludn & trang thai
an toan va nhat quéan vé di liéu.

Cac h¢ quan tri CSDL thuong c6 céc co ché tu dong kiém tra cdc RBTV vé mién gia tri
ctia Khoa noi, Khoa ngoai, gia tri NOT NULL qua khai bao cdu tric cic bang (md hinh
dir liéu ctiia quan hé) hoic thong qua nhitng thi tuc kiém tra va xt Iy vi pham RBTV do
nhirg ngudi phén tich - thiét ké cai dat. Viéc kiém tra RBTV c6 thé duoc tién hanh vao
mot trong cac thoi diém sau:

-Kiém tra ngay khi thuc hién moét thao tac cap nhat CSDL (thém, stra, x6a). Thao tac cap
nhat chi dugc xem la hop 1€ néu nhu n6 khong vi pham bat cir mgt RBTV nao, nghia la
n6 khong lam mat tinh toan ven dir liéu cua CSDL. Néu vi pham RBTV, thao tac cap
nhat bi coi l1a khong hop 1€ va s€ bi hé¢ thong huy bo (hodc c6 mot xir 1y thich hop nao
do).
-Kiém tra dinh ky hay dot Xuat, nghia 1a vi¢c kiém tra RBTV duoc tién hanh mét cach
ddc lap doi véi thao tac cap nhat dir li€u. D61 véi nhitng truong hop vi pham RBTV, h¢
thong s€ ¢6 nhitng xur Iy ngadm dinh hodc y€u cau nguoi st dung xtr 1y nhiing sai st mot
cach tuong minh.
Cic yéu to ciia rang bugc toan ven:
Khi xac dinh mot RBTV can chi 16:
Piéu kién (tirc 14 ndi dung) ctia RBTV, tir d6 x4c dinh cach biéu dién.

Béi canh xay ra RBTV : trén mot hay nhiéu quan hé, cu thé trén cic quan hé nao.

Tam anh hudng ciia RBTV. Kha ning tinh toan ven dit liéu bi vi pham, va
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Hanh dong can phai c6 khi phat hién c6 RBTV bi vi pham.
Piéu kién cua RBTV:
Diéu kién cua RBTV 1a sy mo6 ta, va biéu dién hinh thirc ndi dung ctia né, cé thé duoc
biéu dién bang ngdn ngu tu nhién, thuat g1a1 (bang ma gia - Pseudo Code, ngdn ngit twa
Pascal), ngon ngit dai s6 tap hop, dai s6 quan hé v.v hoic bang cac phu thudc ham (s&
duoc trinh bay chi tiét trong muc 3 cta chuong nay).
Vidu4.1.2:
Gia sir c6 mot CSDL quan 1y hoa don ban hang gdm cac bang sau:
HOADON (Sé-héa-don, Sé-ching-loai-mat-hang, Tong-tri-gia).
DM_HANG (Mi-hang, Tén-hang, Pon-vi-tinh).

CHITIET-HP (S4-hoa-don, Ma-hang, S6-luong-dat, Pon-gia, Tri-gia).

biéu kién cta rang budc toan ven co thé biéu dién nhu sau:
R1 : “Mobi héa don c6 mot S6 hoa don riéng biét, khong tring véi hoa don khac™:
" hdl, hd2 Y HOADON, hdl’ hd2 b hdl.S6-hda-don * hd2. S6-héa-don.
R2 : “Sb-chung-loai-mat-hang = s bd ctia CHITIET HP c6 cung Sé-hda-don™:
" hd Y HOADON thi:

hd S6-ching-loai-mat-hang = COUNT (cthd Y CHITIET HB, cthd S6-héa-don =
hd.S6-hoa-don)

R3 : “Tong cac tri gia cta cac mat hang trong CHITIET HBD c6 cing S6-héa-don phai
bang Tong-tri-gia ghi trong HOADON":

" hd Y HOADON thi:

hd Tong-tri-gia = SUM (cthd Tri-gid) déi véi cdccthd Y CHITIET HD sao cho : cthd.
S6-hoa-don= hd. S6-hoda-don.

R4 : “Mbi bo cia CHITIET HP phai c6 ma hang thudc vé danh muyc hang”:

CHITIET HP [Ma-hang] { DM_HANG[Ma-hang]
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hoic biéu dién bang cach khac:
" cthd Y CHITIET HD, $ hh Y DM_HANG
sao cho: cthd Ma-hang=hh.Ma-hang.

Ghi chii: Chiing ta quy udc: chit COUNT (...) nghia 12 dém s6 bo gia tri cia mot quan
hé thoa man diéu kién da cho trong dau ngodc tron. Chir SUM (...) nghia 12 14y tong cac
gia tri ctia cac bd trén mot quan hé thoa man diéu kién da cho trong dau ngoic tron. Céac
ngdn ngit quan tri CSDL déu c6 cac thil tuc ham nay dé hd tro tinh toan. Chuong VI
(Bai 9 va 10) s& trinh bay ngdn ngir truy van CSDL ¢6 cau triic (SQL) trong d6 co dé
cap tdi cdc ham nay.

Béi canh ciia RBTV :

Bdi canh c6 thé dinh nghia trén mot quan hé co s¢ hay nhiéu quan hé co sé. D6 1a
nhitng quan hé ma RBTV dugc ap dung trén do.

Nhu trong vi du 4.1.2, bdi canh cua rang budc toan ven Rj chi 1a mot quan hé
HOADON; bdi canh cta rang budc toan ven Ry va R3 1a hai quan hé HOAPON va
CHITIET HB; bdi canh cia rang budc toan ven R4 1a hai quan hé CHITIET HD va
DM_HANG.

Xac dinh tim dnh huéng cia RBTV:

Mot RBTV c6 thé lién quan dén mot sd quan h¢, va chi khi c6 thao tac cap nhat (Thém,
Stra, X6a) mai ¢6 nguy co dan dén vi pham RBTV, do d6 can xac dinh rd thao tac nao
dan dén viéc can phai kiém tra RBTV.

Trong qua trinh phan tich, thiét ké mot CSDL, ngudi phan tich can 1ap bang xac dinh
tdm anh huong cho mdi rang budc toan ven nham xac dinh khi ndo thi phai tién hanh
kiém tra cic rang budc toan ven d6. Bang ndy gom 4 cot: cot 1 1 cot chu tir chira tén
cac quan hé lién quan téi RBTV; 3 cot tiép theo 1a thao tic Thém / Sira / Xoa bo gia
trj cia quan hé. Néu RBTV can dugc kiém tra nguy co dan t&i vi pham thi tai 6 (giao
diém dong va cot) d6 nguoi ta danh ddu bang dau gach chéo (x) hodc dau cong (+), va
c6 thé chi 1d thém cac thudc tinh nao néu dugc cip nhat méi dan dén vi pham RBTV
bang cach liét ké ching dudi dau (x) hodc dau (+). Néu RBTV khong c6 nguy co bj vi
pham khi cap nhat CSDL thi danh dau trir (-) vao 6 twong tng. Néu khong bi vi pham vi
khong dugc phép sira déi thi ky hidu 1a trir véi déu sao (-).

Vidu4.1.3:
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Bang tim anh hudng cua rang budc toan ven R

Quan hé | Thém Stra | X6a

HOADON | + (S§-hoa-don) | - )| +

Bang tim anh hudng cua rang budc toan ven R

Quan hé Thém | Stra Xoa
HOADON - + (S6-ching-loai-mat-hang) | +
CHITIET HP |+ - +

Bang tam anh hudng ciia rang budc toan ven R3

Quan hé Thém | Stra Xoa
HOADON - + (Tong-tri-gia) | +
CHITIET HP |+ + (Tri-gi4) +

Bang tAm anh hudng ctia rang budc toan ven R4

Quan hé Thém Stra | Xo6a
CHITIET HP |+ Ma-hang) - ) |+

DM _HANG |- QI

Trong thuc té, rang budc toan ven R 1a khong can thiét, bai thude tinh Sé-hoa-don 1a
khoa ciia quan hé¢ HOADON, do vy n6 ludn ludn phai 1a duy nhit va khong duoc phép
chtra gia tri rong; dong thoi khong dugc phép sira doi (Xem lai Chwong 111, muc 3.1,

diém 3.1.6 - mét s6 quy wéc vé khéa. Bai 4).

Sau khi x4y dung cac bang tAm anh hudng cia timg RBTV trén cac quan hé lién quan,
can phai tong hop lai biang cach xay dung mot bang tim anh hudng tong hop cac RBTV
nham xac dinh tit ca cic RBTV cin phai kiém tra trén timg quan hé. Bang nay gom cot
chu tur 1a cdc RBTV, céc cot con lai 1a cac thao tdc Thém (T), Stra (S) va Xoa (X) cua
ting quan hé ndm trong bdi canh cua cac RBTV trong CSDL.

Vidu4.14.:



Lap bang tdm anh huéng tong hop ciia cac RBTV trong CSDL quan 1y héa don ban
hang néu trén:

Q.Hé¢ |HOADBON | CHITIET HP DM _HANG

RBTV | T S X TS X /TS X
R1 +(sé6-hdy |- +

Ry |- + (Sé-loai-MH) | + +1. +

R3 - + (Tong-TG) + + | (Tri-gig) | +

R4 + |- + o™+

Nhin vao bang téng hop trén chung ta ¢ thé thiy quan h¢ HOADON khi thém va x6a
mot by gia tri, phai kiém tra rang budc toan ven R, R2 va R3; khi stra gia tri thudc tinh
S6-chiing-logi-mdt-hang thi phai kiém tra rang budc toan ven Ry va khi stra gié tri thudc
tinh Tong-tri-gia thi phai kiém tra rang budc toan ven R3. Quan h¢ CHITIET HD khi
dugc cap nhat can kiém tra 2 RBTV: Ry va R3; Quan hé DM_HANG can kiém tra rang
budc toan ven R4 khi x6a mot bd gia tri.

Hanh dong khi RBTYV bi vi pham:

Khi mot RBTV bi vi pham can c6 nhitng hanh dong thich hop. Thong thuong c6 2 giai
phap:

Phéan loai rang bugc toan ven

Trong mot CSDL ¢6 thé phat hién nhiéu RBTV, tuy nhién c6 thé chia chung thanh hai
loai chinh theo bdi canh RBTV:

Rang budc toan ven trong boi canh 1a mot quan hé co sé.

Rang budc toan ven ¢6 boi canh trén nhiéu quan hé co so.

Chung ta s& xem xét chi tiét cac loai RBTV chi tiét trong timg bbi canh néu trén.
Rang buéc toan ven cé béi cinh la 1 quan hé co sé.
Trén mot quan hé co so co thé tdn tai nhidu RBTV thudc cac loai: RBTV vé mién gia tri

ctia thudc tinh, RBTV vé gia tri giir thudc tinh nay voi (cac) thude tinh khac (goi la lién
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thugc tinh) va gitta cac gia tri cua cac by gia tri khac nhau (goi la lién bo - lién thudc
tinh)

Rang budc toan ven vé mién gia tri ciia thudc tinh.

Trong hau hét cac CSDL quan hé, loai RBTV nay 4 rat pho bién. Nhu ching ta da biét,
thudc tinh dugc dac trung khong chi béi kiéu gia tri ma nd con bi gi61 han béi mién gia
tr1 trong ki€u dir liéu d6. Do do, khi thuc hién céc thao tac cap nhat Thém / Stra bg gia
tr1 m&i cho quan hé déu phai kiém tra RBTV nay.

Vidu4.2.1:

Trong quan hé KQUA-THI mé ta trong vi du 3.1.12, do quy dinh mdi hoc vién chi
duoc thi mot mon hoc toi da 1a 3 lan, hién nhién 1a diém thi cia moi mon hoc trong moi
lan thi khong bi dm va khong vuot qua 10. C6 2 rang budce toan ven v€ mién gia tri trong
quan hé nay:

Ri: "kg YKQUA-THI thi 0 £ kg.Lan-thi £ 3
R2: "kg YKQUA-THI thi 0 £ kg.Diém-thi £ 10

Gia sir cac giang vién c6 “cham chuéce” thém rang diém th1 lan sau khong nhé hon
diém thi 1an truée d6. Ching ta c6 thém rang budc toan ven vé mién gia tri:

R3: "kg YKQUA-THI / kq.Diém-thi (Idn truéc) £ kg Diém-thi £ 10.0

Rang budc toan ven lién thugc tinh.

D6 13 loai RBTV ¢6 lién quan t6i nhiéu thudc tinh ctia mot quan hé. Thong thuong do la
cac phy thudc tinh toan, hodc mot suy dién tir gia tri cia mot hay nhiéu thudc tinh trong
cung mot bd gia tri.

Vidu4.2.2:

Quan hé CHITIET HPD trong CSDL quan 1y héa don ban hang cho trong vi du 4.1.2
tai muc 4.1 trinh bay trén, c6 RBTV lién thudc tinh la:

"cthd Y CHITIET HDP / cthd Tri-gia = cthd.S6-luong-dit * cthd Pon-gia.
Vidu4.2.3:
Quan hé danh sach can bd - cong chirc Nha nudc CBCC vdi tap cac thude tinh: {

Ma-don-vi, Ma-CBCC, Ho-tén, Gidi-tinh, Ngay-sinh, Ngéy-tuyén-dung, Ngach-CBCC,
Bac, Hé-so-luong, Ngay-xép-luong }.
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Véi quy dinh nam tir 18 dén 60 va nit tir 18 dén 55 tudi va phai tir 18 tudi tré 1én mai
duoc tuyén vao lam cong chirc Nha nude. Ching ta cd6 cac RBTV vé mién gia tri lién
thudc tinh nhu sau:

Ri: "cc Y CBCC / néu cc.Gi6i-tinh = Nam thi (Now() - cc.Ngay sinh) / 365 trong
khoang 18 va 60. Néu cc.Gigi-tinh = Nit thi (Now() - cc.Ngay-sinh) / 365 trong khoang
18 va 55.

R2: "cc Y CBCC / (cc.Ngay-tuyen-dung - cc.Ngay-sinh) / 365 * 18 va cc.Ngay-tuyen-
dung £ Now().

Ghi chu:

Now() 14 1y ngdy thang nim hién tai va mot nim trung binh c6 365 ngay;
Hiéu 2 gia tri ngay thang 13 s6 ngdy troi qua gitta 2 ngay do.

Rang budc toan ven lién by, lién thudc tinh.

Day 1a loai RBTV ¢6 lién quan t6i nhiéu bd va c6 thé t6i nhiéu thude tinh cta (cac) bd
gia tri trong mgt quan hé.

Vidu4.2.4:
Trong vi du 4.2.1 vira néu, chiing ta thay diém thi khong chi lién quan dén thudc tinh
Lan-thi ma con lién quan t&i diém thi cia lan thi truéc d6 néu da thi 1 hay 2 lan roi.
RBTV day du phai dugc dién dat bang thuat toan nhu sau:
R3: "kq YKQUA-THI / Néu kq.Lan-thi = 1 thi 0 £ kq.Diém-thi £ 10.0
hoac:
Néu kq.Lan thi > 1 thi $kq” YKQUA-THI
sao cho kq’.Lan-thi = kq.Lan-thi - 1 va kq.Diém-thi 3 kq’.Diém-thi.

Vidu4.2.5:
Gia thiét thém rang, dé xac dinh hé sb luong ctia mot can bo - cong chirc Nha nude cin
ctir vao Ngach cong chue va Bac dugce xép, chiing ta c6 thém bang quy dinh Ngach, bac
va hé s6 luong cén bd cong chirc Nha nude theo Nghi dinh 25CP cua Tha tuéng Chinh

phu:

NGACH-BAC-LUONG (Mi-ngach, Bac, Hé-sb-luong).
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Tan tur: Ung voi mot Ngach cong chirc va mét Bac cu thé thi c6 mot hé sb luong tuong
tmg (tir 1.0 dén 10.0).

Viéc biéu dién rang budc toan ven Hé-sd- lu’ong phu thudc vao Ngach Va Bac cua quan
hé CBCC néu trong vi du 4.2.3 néu trén bang thuat giai c6 thé tré nén rac réi. Ngudi ta
dd dwa thém mot cach biéu dién moi dé 1am cho RBTV trd nén rd rang hon, dé 1a cach
biéu dién RBTV bang phu thudc ham ma chiing ta s& trinh bay rd hon trong muc 4.3 cta
chuong nay.

Rang bugc toan ven dinh nghia trén nhiéu quan hé co so.

Rang budc toan ven vé phu thudc ton tai.

Rang budc toan ven vé phu thudc ton tai (Existential Dependency hay Referential
Dependency) con dugc goi la phu thudc vé khoa ngoai. Pay 1a loai RBTV kha pho bién
trong cac CSDL boi cac quan hé trong mdt CSDL ludn ludn c6 moi quan hé mat thiét
v6i nhau. B0 gid tri cia quan hé nay dugc thém vao mot cach hop 1€ néu ton tai mot ban
ghi twong tng ctia mdt quan hé khac.
Phuy thudc ton tai x4y ra néu c6 mot trong hai trudng hop sau:
(7) Co su hién di¢n cua khoa ngoai.
(if) C6 sy 10ng khoa giita cac quan hé.

Vidu4.2.6:
Trong thé hién cua quan h¢ CHITIET-HD, su ton tai ciia mdi bd gia tri cthd déu phu
thudc vao sy ton tai ctia mot bd gia tri 4d trong thé hién cua quan h¢ HOADON sao cho
hd.S6-hda-don = cthd.S6-hoa-don, va phu thudc ca vao sy ton tai cua mot bd gia tri mh
trong thé hién cua quan hé DM_HANG sao cho mh.Ma-hang = cthd Ma-hang.
Biéu dién cac RBTV nay nhu sau:
RBTV] : “Mdi bd cia CHITIET HP phai c6 mot hoa don voi S6-hda-don twong tmg”:
"cthd Y CHITIET HD, $hd Y HOAPON

sao cho cthd.S6-hoa-don = hd.S§-hoa-don.
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hoic biéu dién bang cach khac:

CHITIET HD [ S6-hoa-don | I HOADON [ Sé-hoa-don |

RBTV? : “Mbi b cia CHITIET HP phai c6 ma hang thudc vé danh muc hang™:
"cthd Y CHITIET HD, $hh Y DM_HANG sao cho cthd.Ma-hang=hh.Ma-hang
hoic biéu dién bang cach khac:

CHITIET HP [ Mé-hang |  DM_HANG [ Mi-hang |

Vidu4.2.7

Trong CSDL vé quan Iy CBCC néu trong vi du 4.2.3 va 4.2.5 & trén, RBTV vé phu
thudc ton tai gitra 2 quan hé CBCC va NGACH-BAC-LUONG duoc x4c dinh:

"cbee Y CBCC, $ng Y NGACH-BAC-LUONG
sao cho (cbcc.Ma-ngach = ng.Ma-ngach) (cbcc.Bac = ng.Bac)
hozc biéu dién bang cach khac:
CBCC | Ma-ngach, Bac | [ NGACH-BAC-LUONG | Ma-ngach, Bac |
Vidu4.2.8:

Trong CSDL vé quan 1y hoc vién da néu trong vi du 3.1.12, cac RBTV vé phu thudc tdn
tai gom:

RBTV] : “Mbi LOP-HOC déu phai thuoc mot KHOA nhat dinh”:
"Ih Y LOP-HOC, $kh Y KHOA sao cho 1h.Ma-khoa = kh.Ma-khoa.
hoic biéu dién qua phép chiéu quan hé:
LOP-HOC [ Ma-khoa | [ KHOA [ Ma-khoa ].
RBTV? : “Mbdi HOC-VIEN déu phai thuoc mot LOP-HQC nhit dinh™:

"hv Y HOC-VIEN, $1h Y LOP-HOQC sao cho hv.Ma-1ép = 1h.Ma-16p.
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hoic biéu dién qua phép chiéu quan hé:

HOQC-VIEN [ Ma-16p | I LOP-HOQC [ Ma-16p |.

RBTV3 : “Mbdi KQUA-THI déu phai 14 cia mot HOC-VIEN nhat dinh”:
"kq Y KQUA-THI, $hv Y HOC-VIEN
sao cho kq.Ma-hoc-vién = hv.Ma-hoc-vién.
hoic biéu dién qua phép chiéu quan hé:
KQUA-THI [ Mi-hoc-vién |  HOC-VIEN [ Mi-hoc-vién |.

RBTVj4 : “M&i mén thi trong KQUA-THI déu phai c6 tén trong danh sach cac mon hoc”

"kq Y KQUA-THI, $mh Y MON-HQC sao cho kq.Ma-mén = mh.Ma-mén
hoic biéu dién qua phép chiéu quan hé:
KQUA-THI [ Md-mén | { MON-HOQC [ M3-mén |

Chung ta c6 thé thay vé phai cua phep toan tap con (I ) 1a phép chiéu trén thudc tinh
khoa no6i ctia mot quan hé, con vé trai 1a phép chiéu trén tap cac thudc tinh khoa ngoa
ctia mot quan h¢ khéc. Chinh vi I€ d6 ma nguoi ta con goi RBTV loai nay 1a RBTV veé
khoa ngoai. Phat bicu tong quat vé loai RBTV nay la nhu sau:

R va S 1a hai quan hé dinh nghia trén cac tap thoc tinh R'vaS" KrIR"1a tap cac thudc
tinh khoa noi cta quan hé R; Ks | ST 1a tap cac thudc tinh khoa ndi cua quan hé S; va W

[sT1a tap cac thude tinh khoda ngoai cia S dbi véi R. Khi d6 ta co phu thudc ton tai cua
S vao R va duoc biéu dién thong qua phép chiéu:

S[W]IR[W].

Néu W | Ks, thi ta néi rang c6 su long khéa giita hai quan hé R va S.

Trong bang tam anh huong cua loai RBTV nay, cac thao tac Thém va Stra mot bd gia
tr1 ciia quan h¢ R (v€ phai cua phu thudc ton tai) khong gay ra sy vi pham RBTV (tru

khi c6 su léng khoéa gitra R vé1 mot quan hé khac), chi ¢6 thao tac Xoa bo mot by gia
tri cia R moi can ¢6 sy ki€ém tra RBTV. Nguoc lai, thao tac Xoa mot bo gia tri cia S
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khong gay ra sy vi pham RBTV (trir khi c6 su 16ng khoa ciia mot quan hé khac vao S),
thao tac Thém mot bd gia tri méi vao S ludn ludn phai duoc kiém tra RBTV nay; néu W
1a cac thudc tinh khoa ngoai cia S thi viéc Stza b gia tri cua S trén cac thude tinh khoa
ngoai W van phai kiém tra RBTV; néu c6 sy 16ng khoa thi viéc sira khong doi hoi kiém
tra RBTV vi theo quy udc 1a khong duoc stra gié tri ciia thudc tinh khoa.

Bang tim anh hudng c6 2 dang tng véi 2 truong hop trén nhu sau:

a. Ung véi truong hop khoa ngoai:

Quan hé | Thém | Stra | Xo0a
R - M+

S + +(w) | -
a. Ung véi truong hop 1dng khoa:
Quan hé | Thém | Stra | Xo6a

R - M+

S + S

Rang bugc toan ven lién bg - lién quan hé.

Khi ¢ sy hién dién cta 1 thudc tinh mang tinh chat tong hop (ttc 13 gia tri cia thudc
tinh c6 thé duogc tinh todn tir gia tri cia cac thude tinh khac trén mot hay nhi€u bo gia tri
cua cac quan hé trong CSDL), hay phu thudc ton tai 1ong khoa thi c6 RBTV lién quan
hé - lién bo.

Vidu4.2.9:

Xét CSDL vé quan 1y hoc vién néu trong vi du 3.1.12 (Chuong IIL, muc 3.1. Bai 4),
RBTYV lién quan h¢ - lién b c6 thé dugc xac dinh: “V&i moi bd gia tri cua LGP-HOC,
néu SO lugng hoc vién 16n hon 0 thi s6 lugng nay phai 16n hon hay bang tong s6 bd gia
tri dém dugc cia cac hoc vién c6 cung Ma 16p”. Pay chinh [a RBTV Rg da néu trong vi

du4.1.1.

Biéu dién hinh thirc cia RBTV nay nhu sau:
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" [h Y LOP-HOC thi:
néulh.S6-hoc-vién > 0 thi:

h.S6-hoc-vien = COUNT (hv Y HOC-VIEN, hv.Ma-16p = Ih.Ma-16p).

Vidu4.2.10 :
Xeét CSDL quan Iy hoa don ban hang da cho trong vi du 4.1.2 vé1 3 quan hé¢:
1) HOAPON (S6-hoa-don, S6_ching_loai_mit hang, Tong-tri-gia).

2) CHITIET HP (S6-héa-don, Ma-hang, Sé-lugng-dat, Pon-gia, Tri-gia).

3) DM_HANG (Mi-hang, Tén-hang, Pon-vi-tinh).
RBTV] : “S6_chiing loai mit hang = s6 bo cia CHITIET HD cé cung So-hoa-don” :
"hd Y HOADON thi:

hd.S6-chung-loai-mat-hang = COUNT (cthd Y CHITIET HP, cthd.S6-hoa-don =
hd.S6-hoa-don)

RBTV> : “Tong tat ca cac Tri-gia ctia cac mit hang trong CHITIET HP c6 cung S6-
hoa-don phai bang Tdng-tri-gia ctia hoa don d6 trong HOADON”:

"hd Y HOAPON thi hd. Tong-tri-gia = SUM (cthd.Tri-gid)
d6i véi cac cthd Y CHITIET HP

sao cho : cthd. S6-hoa-don= hd. S§-hoa-don.

Chung ta c6 thé nhan thay trong CSDL nay c6 sy du thira thong tin mét cach c6 y. Do 1a
thudc tinh tinh toan Tri-gid cua cac mat hang trong chi tiét hoa don ban hang. Mot trong
nhing phuong phap kiém dinh tinh ding dan cta dir liéu duoc nhap vao 1a t6 chirc nhap
“thira” dit liéu tinh toan dugc (Computable Value) rdi so sanh voi cong thire tinh toan.
Néu c6 sy sai sot ndo trong cac thanh phan c6 lién quan trong cong thirc thi 16gic bicu
thirc s€ khong con phu hop nira.
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Bay gio dé dat dugc dang chuan (Normal Form) tét hon cho quan hé CHITIET-HD,
chung ta c6 thé loai bo thudce tinh Tri-gia. Khi d6 RBTV2 duoc viét lai la:

" hd Y HOADON thi
hd.Tong-tri-gia = SUM (cthd.S6-luong-dat * cthd Pon-gia)
doi véi cacethd Y CHITIET HD

sao cho : cthd. Sb-hoa-don= hd. Sd-hoa-don.

(1) Pua ra théng bao va yéu cau sira chira dir liéu cua cac thudc tinh cho phu hop voi
quy tac dam bao tinh nhat quan dir li¢u. Thong bao phai day du va tao dugc su than thi¢n
vo1 nguoi st dung. Gidi phap nay 1a phu hop cho viéc xur Iy thot gian thyec.

(2) Tir chdi thao tac cap nhat. Giai phap nay 1a phu hop d6i véi viée xtr 1y theo 16 (Batch

processing). Viée tir chéi ciing phai dugc luu lai bang nhing thong bao day du, 16 rang
vi sao thao tac bi tir chdi va can phai stra lai nhitng dir li€u nao.
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Rang budc toan ven cac loai
RBTY do su hién di€én cua chu trinh

Bay gid chung ta biéu dién cu trac CSDL dudi dang d6 thi nhu sau: Mdi nit cta do thi
biéu dién mot quan hé hoac mot thudc tinh.

(/) Quan hé dugc biéu dién bang nut tron tring (0), va

(i) Thudc tinh dugc biéu dién bdi mot nat tron den nhoé hon ().

(iii) Tét ca cac nit déu duoc chi rd bang tén cia quan hé hodc thudc tinh. Thudc tinh
thudc mot quan hé duge biéu dién boi mot cung ndi gilta nut tron trang va nit tron den
do.

Néu trén d6 thi ching ta thiy xuat hién mot duong khép kin thi ta noi rang trong lugc
do6 CSDL c¢6 su hién dién ctia chu trinh. Sy hién dién nay lam ndy sinh mot van dé mai:

Xac dinh kha nang dam bao tinh nhét quan cua dit liéu, d6 1a mot RBTV, do s hién dién
cua chu trinh.

Vidu4.2.11:

Hay xét luoc d6 CSDL véi cac luge d6 quan hé con: Q1 (A, B), Q2 (B, C), Q3 (C, D) va
Q4 (A, C). Biéu dién luoc dd CSDL bang d6 thi nhu sau:

Hinh 4.2.1 Biéu dién lugc dd CSDL bang db thi dé phat hién chu trinh
VéiaY A thi qua quan hé Qg ta co thé xac dinh duoc mot giatrib 'Y B. Van voi gia tri

a'Y A d6 nhung xac dinh qua con duong Q4 (dé c6 ¢ Y C) roi qua Q2 dé co b’. b’ va
b c6 nhét thiét phai giéng nhau hay khong? Mot CSDL 1a nhat quan néu qua cac cach
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khac nhau chi xac dinh dugc 1 gia tri duy nhét cia thudc tinh lién quan. Trong truong
hop nay co6 3 van dé nay sinh:

Hai cach xéac dinh (hodc 2 con duong) mang ¥ nghia hoan toan giéng nhau.

C6 mét con dudng phu thudc vao con dudng kia, nghia 13 tdp hop mot sb thudc tinh
thong qua mot con dudng 1a tap con cia cac thude tinh dé thong qua con duong kia.

Hai con duong doc 1ap nhau thi chu trinh ¢ day 1a chu trinh gid, va nhu vay khong cé
rang budc toan ven do sy hi¢n di¢n cta chu trinh.

Vidu4.2.12:

Gia str cac quan h¢ Q1, Q2, Q3, va Q4 dugc dinh nghia trén cac thudc tinh nhu sau:
Q1 (Ma-nhan-vién, Ma-phong)

Q2 (Ma-phong, Ma-dé-an)

Q3 (M3a-dé-an, Tén-dé-an)

Q4 (Mi-dé-an, Ma-nhan-vién)

Do thi biéu dién CSDL nay nhu trong hinh 4.2.2:

Gia thiét 1: Véi tan tir sau:

MJi nhén vién (thé hién qua Ma-nhan-vién) dugc phan cong vao tit ca cac dé an do
phong do (thé hién qua Ma-phong) phu trach.

%ﬂﬁ—ph@ng
@]

v

Mﬁ-nhé‘n—vién/_» Q2
o
G4
o
Tén-dé-dn ) W—f{n
0

Hinh 4.2.2. Lugc dd CSDL duoc biéu dién dudi dang do thi
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(/) Hai con dudng mang ¥ nghia hoan toan giong nhau. Puong dai hon Q1 két ndi voi
Q2 (ky hiéu 1a Q1 I><I Q2) triung véi con duong ngan hon Q4 khi cing xac dinh mot
dé an (thé hién qua Ma-dé-an) ma mot nhan vién (thé hién qua Ma-nhdn-vién) tham gia
vao. Pay 1a mot chu trinh gia, c6 thé huy bo (bang cach loai bé quan hé Q4).

(if) Néu van mudn giit lai quan hé Q4, tirc 1a khong hity bo chu trinh, thi phai c6 mot
RBTYV voi thuat toan sau:

Q1 I><I Q2 [Mi-nhan-vién, Ma-dé-an] = Q4 [Ma-nhan-vién, Ma-dé-an]
Gia thiét 2: Vi tan tir sau:

Mobi nhén vién (thé hién qua Ma-nhdn-vién) duge phan cong vao mét sé dé an do phong
do (thé hién qua Ma-phong) phu trach.

Con dudng ngan Q4 phu thudc vao con dudng dai Q1 I><I Q2, boi vi mot nhan vién co
thé khong tham gia vao tat ca cac dé an do phong minh phu trach. Chu trinh trén mang
y nghia thuc sy. Rang budc toan ven dugc thé hién bdi thuat todn sau:

Q4 [Ma-nhan-vién, Ma-dé-an] { Q1 I><I Q2 [Ma-nhan-vién, Ma-dé-an]

Gia thiét 3: Vi tan tir sau:

M®i nhan vién (thé hién qua Mda-nhdn-vién) dugc phan coéng vao nhitng dé an (thé
hiénqua Ma-phong) bat ky.

Hai con duong hoan toan doc 1ap nhau, khong lién quan gi t61 nhau, mang y nghia hoan
toan khac nhau, do d6 khong c6 RBTV.

Biéu dién RBTV bang phu thudc ham.

Trong Chuong III, muyc 3.1, diém 3.1.7, bai 4 da trinh bay khai niém co ban véphu thudc
ham (Functional Dependency) trong mot quan hé. Phu thuéc ham c6 tAm quan trong rat
16n trong viéc phan tich va thiét ké mé hinh dir liéu. Muc nay sé trinh bay ki hon vé van
dé nay.

Khdi niém: Quan hé R dugc dinh nghia trén tap thudc tinh U = { A1, A2, ..., An}. A, Bl
U 1a 2 tap con cua tép thudc tinh U. Néu ton tai mot anh xa f: A ® B thi ta no6i réng A
xac dinh ham B, hay B phu thuoc ham vao A, va ky hiéu la A ® B.

Dinh nghia hinh thirc cia phu thude ham nhu sau:

Quan hé Q (A, B, C) ¢6 phu thudc ham A xac dinh B (ky hiéu 1a A ® B) néu:
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"¢q,9°Y Q,saochog.A=q AthiqgB=¢q’.B

(Nghia la: tng v6i 1 gid tri cia A thi c6 mot gid tri duy nhat cua B)

A 1a vé trai caa phu thudc ham, B 1a vé phai ctia phu thudc ham.

A ® B duoc goi la phu thuoc ham hién nhién néu B 1 A. Nghia 14, mot tap A lf'm hgn
va bao tap con B thi A xac dinh dugc gia tri cua cac thudc tinh trong tap B 1a di€u hién
nhién.

A ® B duoc goi 1a phu thuéc ham nguyén 16, hodc ndi cach khac, B dugc goi la phu
thuéc ham day du (fully functional dependence) vao A néu "A’ A déu khong c6 A’ ® B.

Vidu4.3.1:

Trong luge dd CSDL quan 1y héa don ban hang da cho trong vi du 4.1.2 va 4.2.10, quan
hé HOADPON (S6-héa-don, S6 ching loai mat hang, Tong-tri-gid) ¢ cac phu thudc
ham sau:

f1: S6-hoa-don ® S6_ching_loai mat hang;
12: S6-hoda-don ® Tong-tri-gia;

boi vi S6-hoa-don 1a khoa cua luoc dd quan hé HOADON. Néu biét s6 hoa don thi ta
c6 thé xac dinh dugc tit ca cac thong tin con lai lién quan dén hoa don do, trong d6 co
thong tin vé S6_chung loai mit hang va Tong-tri-gia tit ca cic mat hang ciia hoa don.
Céc phu thudc ham trén déu 13 nguyén td.

Quan hé CHITIET HP (Sb-hoa-don. Mi-hang, Sé-luong-dit, Pon-gia, Tri-gid) ¢ cac
phu thudc ham sau:

fI: S6-hoa-don, Ma-hang ® Sé—lu:(yng—dét.
12: Sé-hda-don, Mi-hang ® Pon-gia.

/3: S6-hoa-don, Ma-hang ® Tri-gia.

f4: S6-luong-dat, Pon-gia ® Tri-gia.

Thudc tinh Pon-gia phu thudc ham khong ddy du vao khoa (S6-hoda-don, Ma-hang), bai
vi n6 chi phu thugc vao mat hang (thong qua Ma-hang).
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Qua vi du vira néu chung ta théy, trén mot lugc dd quan hé co thé ton tai nhiéu phu thudc
ham. Tap céc phu thudc ham thuong dugc ky hi€¢u bang chir F.

Goi F' 1a tap cac phu thugc ham dbi vai luge dd quan h¢ R dinh nghia trén tap thudc tinh
U va X ® Y la mét phy thudc ham; X,Y I U. Ta néi rang X ® Y duogc suy dién Iégic tir
F néu R thoa cac phu thuoc ham cia F' thi cling théa X ® Y va ky hiéu la:

FiIr=X®Y.

Vidu4.3.2:
VoiF={X®Y,X®Z,Y®T}

Thi ta c6 cac phu thugc ham X ® YZ va X ® T.

Goi F" 1a bao dong (Closure) cia F', tuc 1a tap cac phu thudc ham duogc suy dién logic
tir £, Néu F = F" thi ta noi F 1a ho dy du (full family) cta cac phu thudc ham.

Bai toan thanh vién (MemberShip) néu van dé phu thudc ham X ® Y c¢6 phai 1a duoc
suy dién 10gic tir F hay khong (tic 1a X ® Y Y F 9 ) 1a mot bai todn kho giai. N6 doi
héi chiing ta phai c6 mot hé luat dan dé suy dién 16gic cac phu thudc ham.

Nam 1974, Amstrong da dua ra hé tién dé (con goi 1a hé luat dAn Amstrong, hay céc tinh
chat ctia phu thudc ham) (D.Maier - 1983 [2]) nhu sau:

X, Y, Z, W1 U. Phu thudc ham c6 céc tinh chét sau day:
(i) Tinh phan xa:

NéuYIXthi X®Y.

X®YthiXZ®YZ.

(iii) Tinh bdc cdu:

NéuX®YvaY ® Z thi X ® Z.

Va ngudi ta di chimg minh rang hé tién dé Amstrong 1a dung din va day du thong qua
3 bd d¢ (0 day khong chung minh):
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B6 dé 1: Hé tién dé Amstrong la ding, nghia la, véi F la tdp phu thudéc ham ding trén
quan hé R, néu X ® Y la mot phu thuoc ham

B6 dé 2: Tir hé tién dé Amstrong suy ra mot so ludt bé sung sau day:
(iv) Tinh phan ra (hodc ludt tach):
NeuX®YZthiX®Y vaX® Z.

(v) Tinh hop (hoac ludt hop):

NéuX®Y vaX® Z thi X ® YZ.

(vi) Tinh ta bdc cdu, hodc bdc cau gia:
NéuX®Y vaYZ® W thi XZ ® W.

Dinh nghia: Bao dong (Closure) cua tip cac thudc tinh X d6i véi tap cac phu thudc ham
F (ky hiéu 1a Xp") 1a tap tat ca cac thudc tinh A c6 thé suy dan tir X nhd tap bao dong

cua cac phu thuoc ham F'
XF={A%BX®AYF"}
Va

B6 dé 3: X ® Y duwoc suy dién logic tir F nho hé tién dé Amstrong khi va chi khi Y Y
X+F.

Dinh Iy: Hé tién dé Amstrong la ding va day dii.

Pay 1a nén tang dé chimg minh céc 1y thuyét CSDL quan hé, dic biét 1a trong “bai todn
thanh vién” - ki€m tra xem mot phu thudc ham f: X ® Y ¢o6 thudc bao dong cua tap F
hay khong? ...

Vidu4.3.3:

Cho luoc d6 quan hé R (A,B,C,D,E,G,H) va tap cac phu thudéc ham F = {AB®C, B®D,
CD®E, CERGH, G®A }. Ap dung hé tién dé Amstrong, tim mot chudi suy dién AB®E.

Giai:

1. AB®C (cho trudc - phu thuoc ham f7)

53/174



2. AB®AB (tinh chit phan xa)

3. AB®B (luat tach)

4. B®D (cho trudc - phu thugc ham 12)
5. AB®D (bic cdu 3 & 4)

6. AB®CD (hop 1 & 5)

7. CD®E (cho trudc - phu thudc ham f3)
8. AB®E (bic cau 6 & 7). Két thuc.
Vidu4.3.4:

Cho luoc do6 quan hé R (A,B,C,D,E,G,}NI,I,J) va ‘Eép cac phu thuoc ham f‘ = {AB®E,
AG®]J, BE®I, E®G, GI®H }. Tim chuoi suy diecn AB®GH (Bai tdp mau cua David
Maier tr. 51)

Giai:

1. AB®E (cho trude - phu thudc ham f1)
2. AB®AB (phan xa)

3. AB®B (luat tach)

4. AB®BE (hop cua 1 & 3)

5. BE®I (cho trude - phy thuoc ham f3)
6. AB®I (bic cau 4 & 5)

7. E®G (cho trudc - phu thugc ham f3)
8. AB®G (bic ciu 1 & 7)

9. AB®GI (hgp 6 & 8)

10. GI®H (cho trude - phu thudc ham f5)

11. AB®H (béc cau 9 & 10)
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12. ABRGH (hop 8 & 11)

Thuat toan tim bao dong cuia X dua trén tap phu thuéc ham F ddi véi quan hé R duogc
mo ta bang ngon ngir tua Pascal nhu sau (Xem D.Maier - 1983 tr.64-69 [4]):

Procedure Closure (X, F)
Begin

OldDep :=I NewDep := X;
While NewDep <> OldDep Do
Begin

OldDep= NewDep;

For every FD: W®Z Y F Do
If W [ NewDep Then NewDep := NewDep Z;
End;

Return NewDep;

End;

Ung dung dé giai bai toan tim khoa ctia quan hé:

Pinh nghia 3.1.6.2 trong Chuong III, muc 3.1 vé khoéa duoc viét lai béng phu thudc ham
nhu sau:

R 1a luge dd quan h¢ dinh nghia trén tap cac thude tinh U = { A1, A2, ..., An }, V&i tap
cac phu thugc ham F = { {1, f2, ..., fm } xac dinh trén R. K [ U 1a khoa cua R néu thoa
man hai diéu kién sau day:

(HK®U.

(H)SK'ITKmaK ® U.

Bay gio chiing ta hiy biéu dién lugc d6 quan hé R (U) bang db thi ¢ hudng nhu sau:

-M3di nut cua dd thi la tén mot thude tinh cua R.
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-Cung ndi 2 thudc tinh A va B thé hién phu thudc ham A® B

-Thudc tinh ma chi c6 cac miii tén di ra (ttrc 1a chi nam trong vé trai cua cac phu thudc
ham) duoc goi 1a nat goc.

-Thudc tinh ma t&1 n6d chi c6 cac cung di téi (tirc 1a chi nam trong vé phai cia cac phu
thudc ham) dugc goi 1a nat 14.

Nhu vay khoa cia lugc dd quan hé phai bao phu tip cac nut gbc, dong thoi khong chira
bat ky nut 14 nao cua do thi.

Xuéat phat tir tip cac nut gbe (X), dua trén tip cac phu thudc ham F, chung ta tim bao
dong X . Néu Xg' = U thi X 1a khoa, nguoc lai thi bd sung mot thudc tinh khong thude
nat 14 vao X roi tim bao déng. Ctr nhu thé cho dén khi tim dugc bao déng cua X bang
U.

Vidu4.3.5:

ChoR (A, B, C, D, E, H) voi F = { AB®C, CD®E, EC®RA, CD®H, H®B }. Hay tim
khoa cua R.

CL

Trong d6 thi trén ching ta thdy chi c¢6 nut D 1a nut gbe, cac nit con lai déu khong phai
nut 1a. Khoa cua R phai chira thudc tinh D.

D, += I, boi vi khong tim thay phu thude ham nao c6 vé trai chi c6 mot minh D.

Vi CD c¢6 mit trong vé trai ctia 2 phy thudc ham do d6 ghép thém C vao tip cac nat goc
deé xét khoa.
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CO*={CODEHE A}
F

CD—E T

CD—H

H—=E
CE—f

Nhu vay CD®{C,D,E,H,B,A } do d6 CD la khoéa cua R.
Vidu4.3.6:

Cho quan hé GIANG-DAY (MS_CBGD, MS MH, T CBGD, HH_CBGD, ML, TSSV)
voi tap phu thuoc ham:

F={MS CBGD ® T CBGD;
MS_MH ® HH CBGD, ML;
HH CBGD ® ML;
MS_CBGD ® HH_CBGD;
MS_CBGD, MS_MH ® TSSV

}

O day MS_CBGD 1a mi sb can bo giang day; MS_MH 1a mi sé mén hoc; T CBGD la
tén can bd giang day; HH CBGD Ia hoc ham cua can b giang day; ML 1a ma so6 16p
hoc; va TSSV 1a tong s6 sinh vién theo hoc mon MS MH do giang vién MS CBGD
phu trach.

Bai todn: Xéac dinh khoa ctia quan hé GIANG-DAY.

(TS. Bong thi Bich Thuy, dé thi nam 1992).

Loi gigi: Dé cho don gian, chung ta hiy ky hiéu tén cac thudc tinh ctia quan hé trén lan
luotla A, B, C, D, E, G twong img. Khi d6 quan hé GTANG-DAY va tap phu thuoc ham
F duoc viét ngan gon lai la:

R(A,B,C,D,E, G)

F={ A®C; B®D,E; D®RE; ARED; AB®G }

DJ thi biéu dién céc phu thudéc ham nhu sau:
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Chung ta nhan thay trén do thi, hai thudc tinh A va B 1a cac nut gbc. E, C va G 1a céac
nut 1a. Khoéa cua quan h¢ phai chira cac thudc tinh & cac ntit goc.

XétX={A}

" ={A,C,D,E} //Con thiéu thudc tinh B va G
XétX={B}
XfF'={D,E} //Con thiéu thuoc tinh A,B,C va G

LayX={AB}

Vay AB la khoéa cta R. Ttc 13, khoa ciia quan h¢ giang-day 1a { MS_CBGD, MS MH }

Phu thudc ham cung véi cac loai phu thudc da tri (Multzvalued Dependency) va phu

thudc két (Jozn Dependency) 1a nhimg khai niém rit quan trong trong 1y thuyét, phan
tich va thiét ké CSDL.
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A ~ [ I{ A
Ngon ngwr dai so0 quan he¢
Dan nhip.
Ngon ngir dai s6 quan hé 1 ngon ngir biéu dién cau hoi vé cac quan hé.
Do céc cach biéu dién khac nhau nén trong tai liéu ndy, ngdn ngir dai sé quan hé duoc
chia 1am 3 nhom: Cac phép toan tip hop - cac phép toan nay duoc biéu dién nhu cac
phép toan trén tap hop, cac phép toan quan h¢ va cac phép toan khac lién quan chu yéu
dén phép két noi.
Cac phép toan tap hop trén cac quan hé.

Sau phép toan co ban trén tap hop duogc ap dung trén tap cac bd gia tri cua cac quan hé,
do6 1a: Hop (Union), Hi€u (Minus), Giao (Intersection), Tich Bé-cac (Cartesian), phép
chia (Division) va phép bu (Complement).

Gia thiét: U= { A1, A2, A3, ... An } 12 tap cac thudc tinh.

R va S 1a 2 quan hé dugc dinh nghia trén U c6 cung tha tu cua cac thudc tinh. Va ¢
day ching ta ludn ludn gia thiét 1a R va S ¢6 s6 lugng hitu han cac bd gia tri.

Phép hop 2 quan hé (Union).

Hop cua hai quan hé R va S - dugc ky hiéu Ia R S - 1a mdt quan hé Q xac dinh trén
tap thudc tinh U, c6 cung thir ty thudc tinh nhu trong quan hé R va S, dugc dinh nghia
nhu sau:

Q=RS={t/tYRhodactY S}

No6i1 mot cach ndm na, hop cua 2 quan hé R va S 1a mdt quan h¢ c6 cung ngoi véi
quan hé R va S voi cac b gia tri bang gop céac bd gia tri cua ca R va S; nhitng bo gié tri
trung nhau chi dugc gitr lai 1 bd.

Vidu5.2.1:
Quan h¢ PonviA c6 cac b gia tri sau:
MiSé | Ho-tén Phéi | Chtrc-danh Luong | MabVv
100 | Nguyén Van Nam | Nam | Giam dbc 2.500.000 | 10
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101
103
105

Hoang Thi Xuan
Ping Ngoc Chién
Phan Ky Nhan

Nit | Ké toan truong

Nit | Thuky

Nam | Lai xe

Quan h¢ PonviB ¢6 cac bd gia tri sau:

M3aSé | Ho-tén

210
101
221
233

Nguyén Thi Cao
Hoang Thi Xuan
Do Hiru Ngoc

Hoang Thao

Phéi | Chirc-danh
Nt | Truong phong
Nit | Ké toan truong

Nam | Pho phong

Nam | Chuyén vién

Luong

1.700.000 | 10
1.000.000 | 10

700.000 | 10

1.200.000
1.700.000
1.000.000
1.000.000

Hop ctia hai quan hé trén cho két qua 13 quan hé NV-CTy c6 7 bd gia tri sau:

M3aSH | Ho-tén

100
101
103
105
210
221
233

Nguyén Vin Nam
Hoang Thi Xuan
Ping Ngoc Chién
Phan Ky Nhéan
Nguyén Thi Cao
D6 Hiru Ngoc

Hoang Thao

Phai | Chttc-danh

Nam | Giam déc
Ké toan trudng

Thu ky

N
N
Nam | Lai xe
Nt | Truong phong
Nam | Ph6 phong

Nam | Chuyén vién

MabVv
10
10
10
10
30
30
30

Luong
2.500.000
1.700.000
1.000.000
700.000
1.200.000
1.000.000
1.000.000

Bo6 gia tri c6 ma s6 nhan vién la 101 xuét hién 2 lan trong 2 quan hé¢ PonviA va BonviB,
nhung trong quan hé NV-Cty b¢ nay chi duoc gitr lai 1 1an, do do chi con 7 b gia tri.

Phép trir hai quan hé (Minus).

Hi¢u cua hai quan hé R va S, duogc ky hi¢u la R - S, 1a mot quan hé Q xéc dinh trén tap
thudc tinh U, ¢6 cung thtr tu thudc tinh nhu trong quan h¢ R va S, dugc dinh nghia nhu

sau:

Q=R-S={t/tYRvatS}
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No61 mét cach ndm na, hi€u cua 2 quan h¢ R va S 1a mot quan hé c6 cung ngdi voi quan
hé R va S véi cac b gia tri 1a cac bd gia tri ciia R sau khi da loai bo di cac bd cd mat
trong quan h¢ S.

Vidu5.2.2:

V61 hai quan h¢ nhu trén, hi¢u cua PonviA va PonviB 1a quan hé¢ NV-CtyA véi cac bo
sau:

MiSé | Ho-tén Phai | Chuc-danh | Luong MabV
100 | Nguyén Van Nam | Nam | Giam doc | 2.500.000 | 10
103 | Ping Ngoc Chién |Nit | Thu ky 1.000.000 | 10
105 | Phan Ky Nhéan Nam | Lai xe 700.000 |10

Giao cia 2 quan hé (Intersection).

Giao cua hai quan h¢ R va S, dugc ky hiéu la R C S, 1a mot quan hé Q xac dinh trén
tap thudc tinh U, c6 cung thur tu thudc tinh nhu trong quan hé R va S, dugc dinh nghia
nhu sau:

Q=RCS={t/tYRvatYS}

No6i mot cach ndm na, giao cia 2 quan hé R va S 1a mdt quan hé ¢ cung ngoi voi
quan hé R va S vai cac b gia tri 1a cac bo giong nhau cua cd hai quan hé R va S.

Vidy5.2.3:

Vi hai quan hé nhu trén, hi€u cia PonviA va PonviB 1a quan hé NV-CtyA véi céc bd
sau:

M3S6 | Ho-tén Phai | Chirc-danh Luong | MabV
101 | Hoang Thi Xuan Nir |Ké toan truong | 1700.000 | 10
Tich Pé-cc ciia 2 quan hé (Cartesian).
R (A1, A2, ..., An) va S (B1, B2, ..., Bm) 12 hai quan hé ¢o s6 bd gia tri htru han.

Tich Dé-cac cua hai quan hé R va S, dugc ky hiéu 1a R x S, 1a mot quan hé Q xéac dinh
trén tap thudc tinh cua R va S (véi n + m thudc tinh) va dugc dinh nghia nhu sau:
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Q=RxS={t/tcodang (a1, az, ..., an, b1, b, ..., bm) trong d6 (a1, a2, ..., an) Y R va

No6i mét cach ném na, tich Dé-cac caa 2 quan h¢ R va S 1a mot quan hé Q co ) ngoi
bang tong s6 ngdi cia R va S, vdi cac bd gia tri gdbm 2 phan: phan bén trai 1a mét bo gia
tri cia R va phan bén phai 1a mdt bo gia tri cua S. Nhu vady, néu R c6 n1 bo gia tri va S
c6 n2 bo gid tri, thi Q s€ c6 n1 x n2 bd gia tri.

Vidu5.2.4:
R(A,B,C)RxS=Q(A,B,C,D,E,F)
al,bicrairbicirdierfi
a2, bac2arbicrd2ex 2
a3, bz czaz by cadier fi
vaS(D,E,F)axbacadzex 2

dieifrazbzcszdier fi

drexfhrazbzczdrer

Phép chia hai quan h¢ (Division).

R 14 quan hé 7 ngdi va S 14 quan hé m ngdi (n>m va S ' 1), c6 m thudc tinh chung
(giong nhau vé mat nglr nghia, hoac cac thudc tinh c6 thé so sdnh dugc) gitta R va S.
Phép chia 2 quan h¢ R va S, ky hi¢u 1a R, S, 12 mot quan hé Q c6 n - m ngo6i dugce dinh
nghia nhu sau:

Q=R,S={t/sc:"uYS,(tuyy YR}

St dung dinh nghia phép tich Dé-cac, c6 thé dinh nghia phép chia hinh thirc hon nhu
sau:

R, S=Q sao cho Q x SR (véi gia thiét thém la thir tu thudc tinh cia R, S, Q 1a khong
quan trong).

Vidu5.2.5:

R(A,B,C,D)S(C,D)R, S=(A, B)
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abcdcdab

abefefcd

bcef

cdcd

cdef

abde

Vi du 5.2.6: (TS. Pong Thi Bich Thily)
Cho quan hé vé kha niang 14i cac loai may bay cuia cac phi cong:

KHA-NANG (Sé-hiéu-phi-cong, S6-hiéu-may-bay)

Sb-hiéu-phi-cong | S6-hiéu-may-bay

32
30
30
32
33
30
31
30
31

102
101
103
103
100
102
102
100
100

Cdu héi: Cho biét cac phi cong c6 kha ning li duoc ca 3 loai may bay 100, 101, va 103

?

Tra loi: D6 1a thuong ctia phép chia quan hé KHA-NANG cho quan hé MAY-BAY (S6-

hi¢u-may-bay):

100
101
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103

Va két qua 1a quan hé PHI-CONG (S4-hiéu-phi-cong) ¢ 1 bo gid tri (30).
Phép bu ciia m¢t quan hé (Complement).

Cho quan hé R (A1, A2, ..., An) vOi cic mién gia tri cta thudc tinh Aj 1a MGT(A)).

Phép bu cua quan hé R 1a quan hé Q xac dinh trén tap thudc tinh R+, ky hi¢u 1a R, duoc
dinh nghia nhu sau:

Q=R={t(a1,a2,..,an) vaai Y MGT(Aj)"i=1..n/tR }
Nghia 12 tap tt ca cac bd gia tri c6 thé co cia tich Pé-cac mién gia tri MGT(Aj) nhung
chua c6 mat trong thé hién cua quan hé R. Quan hé bu ciia mot quan hé co ) luong bo
gia tri 1a rat 16n, vi vay trong thuc té rat it hé quan tri CSDL cai dat phép toan nay.

Vidu5.2.7:

Quan hé CUNG-CAP (Mé—NCC, Hang-héa) voi Ma-NCC = { S1, Sz, S3 } va cac Hang-
hoa cung cip 1a { Pinh, Oc, Vit }

Ma-NCC | Hang-hoa

S1 Pinh
S1 Vit
S2 Oc
S2 Pinh
S3 Vit

Quan h¢ bu cua quan hé CUNG-CAP ¢6 cac bd gia tri sau:

Ma-NCC | Hang-hoa

S1 Oc
S2 Vit
S3 Oc
S3 Dinh
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A ~ [ I{ A [ I{
Ngon ngir dai so quan hé (tieép theo)
Phép két noi hai quan hé (Join)
Gid st c6 2 quan hé R (A1, A2, ..., An) va S (B1, Bo, ..., Bm).
t= (a1, a2, ..., an) la m4t bd gia tri cua R va u = (b, b, ..., bm) 1a mot b gia tri cta S.
Goi v 14 bd ghép ndi u vao ¢ (hay bd gia tri ¢ va u dugc "xép canh nhau" dé tao thanh bo
gia tri méi v) dugce dinh nghia nhu sau:

v=(t,u)= (a1, ay, ..., an, b1, b2, ..., bm).

AYR"vaB Y S" Ia hai thugc tinh c thé so sanh dugc.

Goi q la mot trong cac phép toan so sanh { <, <=,>,>= =11},

Phép két ndi hai quan hé (c6 thé noi tit 1a phép két) R voi S trén cac thude tinh A
va B v&i phép so sanh q , véi gia thiét 1a gia tri ¢ot R[A] c6 thé so sanh duoc (qua phép
so sanh q ) v6i mdi gia tri cua cot R[B], dugc dinh nghia qua:

R

ABB

[><]

S={v=@0tu)%2tYR,uYSvatAquB}
Hoac:
R

ABR
[><]

S=(RxS):(AqB).
Phép két ndi 2 quan h¢ R va S co thé xem nhu duoc thuc hién qua 2 budc:
Budc 1: Thuc hién tich Dé-céc hai quan h¢ R va S.

Budc 2: Chon cac bd gia tri thoa man diéu kién A q B.
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Ngir nghia: Dinh nghia trén cho ta két qua cta phép két ndi hai quan hé R va S véi phép
so sanh q trén 2 thudc tinh A va B 1a mdt quan hé mé1i, D6 1a két qua cudi cung cua phép
toan quan h¢ (phép Chon) trén quan hé két qua ctia phép toan tap hop (tich Pé-cac).

Néu q 1 phép toan so sanh bang nhau (=) thi ta goi d6 13 phép két néi bang (Equi Join).
Néu cac thudc tinh so sanh 1a giéng tén nhau thi trong két quéa cua phép két nbi s& loai
b6 di mot trong 2 thudc tinh d6, khi d6 phép két ndi duoc goi 1a phép két noi tw nhién
(Natural Join) va stt dung ky hi€u cho phép toan 1a " * " hoac chi ky hi¢u I><I (khong
cO6 A q B) ¢ phia trén cua phép toan. Trong cac truong hop con lai, phép toan duoc goi
chung 12 phép két néi theta (q -Join).

Phép két n61 dugce biéu dién bang so do nhu sau:

Q

T

AEB

_X

o
[

Hinh 5.3.3. So dd biéu dién phép két nbi
Vidu5.3.3:
Cho 2 quan hé R va S véi cac bo gia tri cho trong bang & cot 1on thir nhat va thi
hai bén trai. K&t qua phép ket noi theta (q -Join) cua 2 quan h¢ trén dugc cho trong bang

O cOt lon thtr ba duoi day:

R |[(A|B 0

ai |1 |1
a (2 |1
a3 (2 |2

REZS5.C

S (CD B , [>]¢=Q(ABCCDE
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1 |diel ar [1 /11 |dy el
2 |d2 e a2 (211 |d1 el
3 |d3e3 a2 (2|1 2 |d2|e
a3 |2 2|1 |di el
a3 |2 |2 2 |d2|e

Két qua phép két néi tw nhién cia 2 quan hé R va S 1a quan hé Q’ vdi cac bo gia tri nhu
sau:

RI><IS ' =Q|(A B C|D |E)

ar |11 dilel

a2 |2 11 dilel

a3 2|2 dale2

Vidu5.3.4:
Cho CSDL v& can bo - vién chire Nha nuéc (CBVC) véi cac quan hé sau dy:

-Quan hé DON-VI:

Ma-bV | Tén-don-vi Loai

10002 | Truong K§ thuat nghiép vu may tinh | 3
10003 | Phong quan ly hanh chanh
10022 | Van phonh dai dién Thanh nién

10070 | Ban quan Iy vén sinh vién

[V, N RV, I NS I \S)

10071 | Luc lugng quan 1y thi truong

-Quan hé¢ loai hinh td chure cia don vi LOAI-DV:

Loai | Tén-loai-hinh

2 Hanh chanh

3 Su nghiép hoan toan

5 Hach toan doc lap
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-Quan h¢ Ngach-CBVC:

Ngach | Tén ngach

01002
01003
01004
01005
01008
01010

-Quan h¢ Ngach-Bac-luong:

Ngach
01002
01002
01002
01003
01003
01003
01004
01004
01004
01004
01005
01005
01005
01008
01010
01010

Chuyén vién chinh

Chuyén vién

Can su

K¥ thuat vién danh may
Nhén vién van thu

Lai xe co quan

Bac | Hé-sd-luong

01
02
03
05
07
08
07
08
10
11
04
05
06
11
08
11

3.35
3.63
3.91
2.82
3.31
3.56
2.18
2.30
2.55
2.68
2.06
2.18
2.30
2.12
247
2.80
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01010 |13 1 3.02
-Quan h¢ danh sach CBVC véi cac bo gia tri sau:

Mi-DV | Ma-CC | Ho-l6t Tén | Gidi | Ngay-sinh | Ngach | Bac | Ngay-xép
10002 | 1000028 | Tran Tt Hai | Nam | 05/09/40 | 01003 |08 | 01/12/96
10002 | 1000040 | Tran Ngoc |Son | Nam 04/08/57 01003 |05 |01/12/97
10002 | 1000042  Nguyén Vin | Sang | Nam |20/04/61 | 01004 |10 | 01/01/97
10002 | 1000043 | Nguyén Vin | Thanh | Nam | 04/10/44 | 01004 |10 | 01/01/97
10002 | 1000065 Huynh Thi |Hoa |Ni& |06/04/61 01004 07 | 01/01/97
10003 | 1000156 | Huynh Ngoc | Thiy | Nit |28/10/54 | 01005 |06 | 01/09/97
10003 | 1000134 | Nguyén Vin |Bac | Nam | 08/09/42 01010 |13 | 01/12/97
10003 | 1000159 | L4 Vian Sang | Nam | 15/06/50 | 01008 |11 |01/03/96
10003 | 1000160 | Trinh Ngoc |Tam | Nam |18/11/66 01010 08 | 01/02/96
10022 | 1000218 | Nguyén Ciru | Chau | Nam | 19/11/47 01010 |11 | 01/10/96
10022 | 1000219 | Nguyén Vin | Hang |Nam | 15/05/55 01003 |05 |01/12/95
10022 | 1000220 | Nguyén Kim |Luu | N& |22/07/55 01004 12 | 01/12/95

(Cac quan hé 4 va 5 da dugc néu trong cac vi du 4.2.3 va 4.2.5 trong Chuong IV, muyc
4.2, bai 5).

Phép két ndi tw nhién 2 quan hé DPON-VI va LOAI-DV la mét quan hé gém 4 thudc tinh:
Ma-bV, Tén-don-vi, Loai va Tén-loai voi cac bd gia tri sau:

Ma-bV | Tén-don-vi Loai | Tén-loai-hinh

10002 | Truong K¥ thuat nghi€p vu may tinh | 3 Su nghiép hoan toan

10003 | Phong quén ly hanh chanh 2 Hanh chanh
10022 | Van phonh dai dién Thanh nién 2 Hanh chanh
10070 | Ban quan ly von sinh vién 5 Hach toan doc 1ap
10071 | Lyc lugng quan ly thi truong 5 Hach toan doc lap
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Ghi chi **: Hoc vién can ghi nhén lai cac quan hé trong vi du nay. Ching s€ dugc dung
lai trong cac chuong toi.

Cac phép toan khac.
Muc nay trinh bay 3 phép toan két ndi mé rong khac dac bi¢t quan trong, ma ban chat
cia chiing van 1a két noi. Chung da dugc cai dit trong mot s6 hé quan tri CSDL nhu

MicroSoft Access, SQL-Server, Oracle. Cac phép két ndi d6 1a: Két ndi noi (Inner Join),
Két noi trai (Left Join) va Két no1 phai (Right Join).

Phép két ndi ndi (Inner Join).

Thuc chat 13 phép két noi bang da trinh bay trén. Tuy nhién, ngay ca trong trudng
hop hai thudc tinh so sdnh c6 cung tén thi két qua phép két noi van gitr lai 2 tén thudc
tinh do.

Vidu5.4.1.1:

Cho 2 quan h¢ R (A, B, C) va S (A, D, E, F) vo1 cac bd gia tri nhu dudi day. Két
qua cua phép két noi ngi dugc cho trong bang phia bén phai.

Ra=5aA

R (A/B |C)S|(AD E F)R [>] S=Q(AB C ADE F

al |brici al |d1 el fi al 'bi|1 |aj|di el fi
a) |bxco a) |d2 ey 2 a) |baicylax dyex| 2
a3z | b3 | c3 a4 |dg eq | 11 a7 |byc7/a7 d7 e7| 7

as bs|cs ag | de ee | fo

a7 |b7|c7 a7 |d7|e7|f7
Vidu54.1.2:
Phép két n6i ndi 2 quan hé PON-VI va LOAI-DV cho két qua 1a mét bang sau:

Ma-bV | Tén-don-vi Loai | Loai | Tén-loai-hinh
10002 | Truong K.thuat nghiép vu may tinh | 3 3 SN hoan toan
10003 | Phong quan 1y hanh chanh 2 2 Hanh chéanh
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10022 | Van phonh dai dién Thanh nién 2 2 Hanh chanh
10070 | Ban quan 1y vén sinh vién 5 5 Hach toéan d.1ap
10071 | Luc luong quan 1y thi truong 5 5 Hach toan d.1ap

Phép két ndi trai (Left Join)
Gid st c6 2 quan hé R (A1, A2, ..., An) va S (B1, B2, ..., Bm).

t = (a1, a2, ..., an) va u = (b1, b2, ..., bm) 1a hai bd gié tri cua R va S. Goi v 1a bd
ghép nbi u vao ¢ (hay bd gia tri ¢ va u dugc "xép canh nhau') va ky hiéu la:

v=(t,u)= (a1, az, ..., an, b1, b2, ..., bm).

B6 tnuLL = (NULL, NULL, ..., NULL) 1a mot bd dac biét cua R gém n gia tri cua
cac thudc tinh A1, A2, ..., An déu 1a khong xac dinh va unurr = (NULL, NULL, ...,
NULL) 1a mot bo dic biét cua S gdm m gia tri clia cac thudc tinh By, B, ..., Bm déu 1a
khong xéac dinh.

AYR"vaBY S 12 hai thudc tinh ¢6 thé so sanh dugc.
Phép két néi trdi hai quan hé R voi S trén cac thudc tinh A va B véi phép so sanh bang (
=), voi gia thiét 1a gia tri cot R[A] co thé so sanh tuong duong dugc vd1 moi gia tri cia
cot S[B], dugc dinh nghia la:

R

L=F

S={v=@{tu)2(tYR,uYSvatAquB)hodc(tY R, u=uNuLL v61t.A S[B]) }
nghia 1a, tat ca cac bo v ¢6 duogc nhd cach dit bo gia tricua R va S Xép canh nhau, néu
co gia tri giong nhau trén 2 thudc tinh két noi; va cac bd v c6 dugc nho cach dit bg cua
R véi cac b NULL cua S, néu khong tim dugc gia tri tuong tng cua thudc tinh két no1
trén quan hé S.

Vidu 5.4.2.1:

Véi hai quan hé R va S cung céc bd gia tri cua chung da duogc cho trong vi du 5.4.1,
két qua cua phép két ndi trai cia R va S 1a:

R
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S=Q(A,B,C,A,D,E, F)
ajby 1 ardierfi
agbpcrazdzyer 2
azbzc3y - - - -
asbscs - - - -
a7b7c7ardrer t7

Ky hiéu dau trir (-) trong cac thudc tinh cta S duoc hiéu 13 gia tri khong xac dinh (gid
tri Null).

Céc dong c6 gia tri thude tinh A cia R 14 a3 va a5 khong tim dugc gia tri cua thudc tinh
A tuong tng trong quan hé S, nén phan con lai ciia n6 dugc dé 1a khong xac dinh. Qua
bang két qua trinh bay trén, chung ta thiy y nghia ctiia phép toan nay 13 nham xac dinh
cac by gia tri cua quan h¢ bén trai nhung khong cé bg gia tri tuong ing trong quan hé
phia bén phai.

Vidu 5.4.2.2:

Gia str chiing ta thém mot bd méi cho bang DPON-VI gom c6 Ma-DV 1a 10090, Tén-
don-vi 1a HO1 khuyén ndng Quan X va loai hinh don vi 1a 7. Khi dé phép két noi tréi
(Left Join) hai quan hé DPON-VI va LOAI-BV cho két qua 1a quan hé c6 thé hién nhu
sau:

Ma-bV | Tén-don-vi Loai | Loai | Tén-loai-hinh

3 SN hoan toan

Hanh chanh

10002 | Truong K.thudt nghiép vu may tinh | 3
2 2
10022 | Van phonh dai dién Thanh nién 2 2 Hanh chanh
5 5
5 5
7

10003 | Phong quan ly hanh chanh
10070 | Ban quan 1y vén sinh vién Hach toan d.1ap
10071 | Lyc lugng quan ly thi truong Hach toéan d.1ap

10090 | Hoi khuyén néng Quan X Null | Null
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B(n vi trong quan h¢ LOAI-DV khong c6 bd nao co gid tri & cot Logi 1a 7, do d6 & dong
cudi ciing ctia quan hé trén, mot bo gdm toan gia tri NULL & cé hai cot Loai va Tén-logi-
hinh dugc dat canh bo gid tri méi duoc bo sung trong thé hién cua quan hé DPON-VI.

Ung dung cua phép két nbi nay co thé thay rd trong bai toan quan Iy CBVC néu trén:
Trude hét can x4c dinh nhitng don vi ¢6 loai hinh td chirc khong cé trong danh muc
Loai-DV. Cau tra 10i rat don gian: chi viéc chon ra cic dong cua bang két ndi co gia tri
NULL ¢ c6t Loai trong ph'?m dudi cua bd gia tri la NULL.

Ciing trong bai toan quan Iy CBVC néu trén: Theo yéu cau quan 1y, mdi CBVC c6 tén
trong danh sach cua don vi phai c6 mot ban khai 1y lich, tirc 12 mot bo gia tri vé 1y lich
chi tiét. M&i CBVC c6 mot ma s6 CBVC dé phan biét va nhan dang ddng thoi khoa cua
quan hé 1y lich ciing 13 ma s6 nay. C6 thé ing dung phép két ndi trai dé xac dinh nhimng
CBVC nao c6 tén trong danh sach ma chua c6 1y lich trong CSDL.

Phép két ndi phai (Right Join)

Van voi cac quan hé R, S; cac thudc tinh A, B; va cic bo gid tri v, t, u, tNULL, UNULL
duoc xac dinh nhu trén.

Phép két ndi phai hai quan hé R véi S trén cac thudc tinh A va B v6i phép so sanh =,
véi gia thiét 1a gia tri cdt R[A] ¢6 thé so sanh twong duwong dugc voi moi gié tri cua cot
S[B], dugc dinh nghia la:

R
L=E
S={v=0u)%2tYR,uY SvatAquB)hoic(t=tNnuLL,u Y S, v6i t.B R[A]) }
nghia 14, tat ca cac bd v co dugce nhd cach dit bo giatricuiaRva S xép canh nhau néu

ching co gia tri gibng nhau trén 2 thudc tinh két ndi, va cac bd NULL ciia R véi cac bo
cua S, néu khong tim dugc gia tri tuong ung cua thudc tinh két ndi trén quan h¢ R.

Vidu5.4.3.1:

Gia str voi cac quan h¢ R va S cung cac bd gia tri cua chung dugc xac dinh nhu trong
vi du 5.4.2 néu trén. Két qua cua phép két noi phai R vai S 1a quan h¢ voi cac b gia tri
sau:
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S=Q(A,B,C,A,D,E, F)
ajbrlaydier fi
agbacoaxdrex 2

- - -a4dseafs
- - aedeests
a7b7c7ardye7 7

Ky hiéu dau trir (-) trong cac thudc tinh ciia R duoc hiéu 1a gia tri khong xac dinh (gid
tri Null).

Céc dong co gia tri tai thude tinh A cta S 1a a4 va ag khong tim dugc gié tri cua thude
tinh A twong tng trong quan hé R, do d6 phan dau ctia né dugc dé 1a khong xac dinh.
Qua bang két qua trinh bay trén, chung ta thiy y nghia ctia phép toan nay 1a nhim xéc
dinh céac bd gia tri cua quan hé bén phai khong c6 bd gia tri twong Uing trong quan hé
phia bén trai.

Vidu 5.4.3.2:
Gia st chung ta thém mot bd méi cho quan hé LOAI PV gdm ¢ mi Loai 13 6,

Tén-logi-hinh 13 Co quan Dang / Poan. Khi d6 phép két ndi phai (Right Join) hai quan
hé DPON-VI va LOAI-DV cho két qua la quan hé c6 thé hién nhu sau:

Ma-bV | Tén-don-vi Loai | Loai | Tén-loai-hinh

10002 | Truong K.thuat nghiép vu may tinh | 3 3 SN hoan toan

10003 | Phong quan ly hanh chanh 2 2 Hanh chanh
10022 | Van phonh dai dién Thanh nién 2 2 Hanh chanh
10070 | Ban quan Iy von sinh vién 5 5 Hach toan d.1ap
10071 | Luc luong quan ly thi truong 5 5 Hach toan d.lap
10090 | Hoi khuyén néng Quan X 7 | Null | Null

Null Null Null | 6 Co quan Dang
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Vi khong cé don vi ndo co loai hinh t6 chirc don vi 14 6, nén ¢ dong cudi cung trong
bang trén, ca 3 cot thudc phan ctia quan hé DPON-VI da bi dé trong bang cac gia tri Null
khong xac dinh.

Mot ing dung ctia phép két ndi nay 1a: xac dinh nhitng CBVC nao ¢6 1y lich trong CSDL
(do nhép sai ma s6 CBVC) nhung khong c6 tén trong danh sach (turc la cac Iy lich vo
chut). Hoac: xac dinh cac loai hinh don vi (Logi) ma khong ¢6 don vi nao thudc vao.

Trong mdt s6 ngdn ngir truy van CSDL (MicroSoft SQL-Server, Oracle ...) ngudi ta goi
2 phép toan két nbi trai (Left Join) va két ndi phai (Right Join) bang chung mét tir 1a
"phép két ndi ngoai" (Outer Join). Muyc dich cta phép két ndi nay 1a cho phép gitr lai
tat ca cac ban ghi (hodc bo gia tri) cia 2 quan hé co cing gia tri clia cac thudc tinh két
nbi va nhitng bo gid trj ctia ca 2 quan hé khong tim duoc bd gia tri gidng nhau trén cac
thudc tinh két nbi thudc quan hé ddi tng.
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Ngon ngir truy van co so dir liéu SQL
Ngon ngir SQL

Nhu trong Chuong I muc 1.4, bai 1 da trinh bay, mot hé quan tri CSDL phai c6 ngén
ngir giao ti€p gitra ngudi s dung voi CSDL (hodc ciing con goi la ngon ngir truy nhdp
CSDL). Ngon ngtr giao tiép CSDL gdém cac pham tru:

Ngbén ngit mé ta dir liéu (Data Definition Language - DDL) dé cho phép khai bao céu
triic cac bang cua CSDL, khai bdo cac moi lién h¢ ctua dit liéu (Data RelationShip) va
cac quy tac (Rules, Constraint) quan ly ap dat 1én céac dix licu do.

Ngon ngit thao tac dir li¢u (Data Manipulation Language - DML) cho phép nguoi si
dung c6 thé thén (Insert), x0a (Delete), sua (Update) dit 1i¢u trong CSDL.

Ngbn ngit truy van dir liéu, hay ngdén ngit hoi dap c6 ciu trac (Structured Query
Language - SOL) cho phép nhiing nguodi khai thac CSDL (chuyén nghi€p hodc khong
chuyén) sur dung dé truy van céac thong tin can thiét trong CSDL.

Ngoén ngir quan ly dir heu (Data Control Language - DCL) cho phép nhiing nguoi quan
tri he thdng thay ddi cu triic cua cac bang dit liéu, khai bao bao mat thong tin va cip
quyén han khai thac CSDL cho ngudi sir dung.

Nhimng nam 1975-1976, IBM lan dau tién dua ra hé quan tri CSDL kiéu quan hé mang
tén SYSTEM-R v6i1 ngon ngir giao tiép CSDL 1a SEQUEL (Structured English QUEry
Language), d6 mot ngdn ngir con dé thao tac vdi CSDL.

Nim 1976 ngén ngit SEQUEL dugc cai tién thanh SEQUEL2. Khoang nam 1978-1979
SEQUEL?2 dugc cai tién va doi tén thanh Ngon Ngit Truy Van C6 Cau Truc (Structured
Query Language - SQOL) va cudi ndm 1979 hé quan tri CSDL dugc cai tién thanh
SYSTEM-R".

Niam 1986 Vién Tiéu Chuan Qudc Gia My (dmerican National Standards Institute -
ANSI) d3 cong nhan va chuan hoa ngon ngit SQL, va sau d6 T6 chirc Tiéu chuan Thé
gi6i (International Standards Organization - ISO) cling da cong nhan ngon nglt nay. Do
1a chuan SQL-86.

T6i nay SQL di qua 3 lan chuan héa lai (1989, 1992, 1996) dé mé rong cac phép toan

va tang cuong kha ndng bao mat va tinh toan ven dit liéu. Tai li¢u nay trinh bay Ngon
ngtr truy van CSDL dya trén chuan SQL-92 va c6 tham khao véi SQL, SQL*PLUS, PL/
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SQL cua Oracle Server Release 7.3 (1996) va MicroSoft SQL Server 7.1 v6i cac pham
tru néu trén.

Dé viéc trinh bay cl phap cac cdu 1énh SQL dugc gon gang va dé hiéu, tai liéu nay co
dua ra mét s6 quy ude ky phap (Typographic Conventions) nhu sau:

Cac tu khoa (KeyWords), cac ham (Functions), tén bang (quan h¢ - Table Names) cua
cac cau 1énh dugc viét bang chit in hoa (UpperCase).

Céc tén thudc tinh (Column Names) cua cac bang dugc viét dam. Nhiing tén thudc tinh
c6 dau tieng Viét hay co6 khoang trang dugc viét trong dau ngoac vuong ([ ] ) theo ky
phap cua SQL-Server.

Vi du: SELECT Deptno, Deptname FROM DEPARTMENT;

Céc bién ct phap (Syntax Variables), tic 1a cac thanh phan ngdn ngit ma ngudi str dung
phai dién cu thé vao khi viét 1€nh, s€ dugc viét bang chit thuong (LowerCase), trong cap
dau ( <>) va nghiéng.

Vi du:CREATE TABLE <tén bang> (<tén ct> <kiéu>, <tén cot> <kiéu>, ...);

Céc thanh phan tiy chon (Optional), tirc 14 ¢6 thé c6 hodc khong dugc viét trong cap
dau ngodc vuéng dam nét ([ ]).

Vi du: UPDATE <tén quan hé>
SET <tén cét> = <biéu thirc>, <tén cot> = <biéu thirc>, ...
[ WHERE <diéu kién> |;
Viéc lya chon mdt trong cac kha nang dugc thé hién bai ddu x0 dimg dam (72 ).

Thanh phan bat budc phai chon trong danh sach dugc viét trong cip ddu moc dam nét (

{H).

Gia tri mic dinh (Default Value) dugc viét voi ddu gach chan (Underline).
Vi du: SELECT { * Y <biéu thitc 1>, <biéu thirc 2>, ...}

FROM <cdc bang>

[ORDER BY <tén cdt>" <biéu thire>[ASC ¥ DESC |, ...]
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Lénh SQL c6 thé dugc viét trén nhiéu dong va két thuc 1énh bai dau chim phay ( ;
), tuy nhién tir khoa, t€n ham, tén thugc tinh, tén bang, tén déi tugng (Objects) thi khong
duoc phép viét tach xudng hang Trong van dung thiee té, tir khéa, tén thudc tinh, tén
bang, tén doi twong dwoc viét in hoa hodc chit thuong la nhiw nhau.

Cho dén bay gid chiing ta dd c6 cac CSDL voi day du dit lidu vé quan 1y hoc vién
- duogc trinh bay trong Chuong III, bai 4 (gom cac quan hé: KHOA, GIANG-VIEN,
LOP-HQOC, MON-HQC, HQC-VIEN, KQUA-THI), quan 1y nhan sy ctia mdt cong ty
EMPLOYMENT — duoc trinh bay trong Chuong V, muc 5.3, bai 7 (gém cac quan hé:
DEPARTMENT, EMPLOYEE, JOBS, EMPLHIST) va CSDL quén 1y can bd - cong
chitc CCVC — duoc trinh bay trong Chuong V, muyc 5.4, bai 8 (gdm cac bang: DON-
VI, LOAI-DVI, NGACH-CBVC, NGACH-BAC-LUONG va CBVC). Cac CSDL nay
s& duoc sir dung 1am cac mau cho viéc trinh bay cac cau 1énh SQL trong toan bo chuong
nay.

Cac 1énh héi - tim kiém dir liéu: (Data Retrieval SQL)

Cau 1énh SELECT - SQL tim kiém dir lidu 1a mot trong sO céac cau lénh SQL cai dat
day du cac phép toan quan h¢ dua trén cac tir khoa co ban SELECT, FROM, WHERE,
GROUP BY, ORDER BY, HAVING. bay la cau 1énh dugc str dung phd bién nhat voi
muc dich tim kiém thong tin trong CSDL quan hé. Ca phap tong quat cta cau 1énh nhu
sau:

SELECT [DISTINCT]|<biéu thirc 1>, <biéu thirc 2>, ...

FROM <tén bang 1>, <tén bang 2>, ...

[WHERE <diéu kién chon> |

[GROUP BY <tén cot 1>, <tén cot 2>, ...]

[ORDER BY <tén c¢ét 1> | <biéu thirc s6 I>[ASC || DESC |, ...]

[HAVING <diéu kién in két qud>];

Chung ta s& 1an luot 1am rd timg phan cta ca phap ngdn ngir. Co sd dit liéu duoc sir
dung dé minh hoa cac vi du trong chuong nay la h¢ quan ly nhan sy cia mdt cong
ty EMPLOYMENT vo6i cac bang — quan hé: DEPARTMENT, EMPLOYEE, JOBS,
EMPLHIST da noi trén.

Tim thong tin tur cdc cft cua bdang.
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SELECT [DISTINCT{ * | <biéu thirc 1>[AS <Tén méi 1>,

<biéu thirc 2>[AS <Tén méi 2>, ... }

FROM <tén bang>;

Cau hoi 6.1.1: Cho danh sach cac phong ban (bao gdm tit ca cac thong tin vé Ma sd (
Céu hdi 6.1.1: Cho danh séach céac phong ban (bao gom tat ca cac thong tin v& Ma sd

(DeptNo), Tén (DeptName), Dia diém (Loc), M3 s6 nguoi 1anh dao (Mgr), Kinh phi
hoat dong (Exp_Budg) va Doanh thu (Rev_Budg) cia cac phong ban) trong Cong ty:

SELECT Deptno, Deptname, Loc, Mgr, Exp budg, Rev_budg
FROM DEPARTMENT;

Khi cén ldy thong tin vé tit ca cac cot clia bang chung ta c6 thé st dung dau sao ( * )
thay cho viéc liét ké cac tén cdt cua bang. Cau I1énh trén tuong duong véi cau I¢nh:

SELECT * FROM DEPARTMENT;

Két qua cua cau 1énh 1a mot bang (nam trong bé nhé trong):

DepTno | DeptName Loc Mgr | Exp Budg | Rev Budg
10 Accounting Dallas 200 | 10.000

30 Research San Fransisco | 105 | 125.000

40 Sales Boston 109 1 280.000 | 800.000
50 Manufacturing | Houston 210 | 130.000

60 Shipping Houston 215 190.000

Céu héi 6.1.2: Cho M3 s6, Tén, Dia diém, Kinh phi hoat dong ciia timg phong ban trong
Cong ty:

SELECT DeptNo, DeptName, Loc, Exp_Budg
FROM DEPARTMENT;
Cau 1énh nay 1a cai dat ctia phép chiéu trén 4 thudc tinh DeptNo, DeptName, Loc va

Exp_Budg cta bang DEPARTMENT. Két qua ctia cau 1énh 12 mot bang (ndm trong bo
nh¢ trong):
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DepTno | DeptName Loc Exp Budg

10 Accounting Dallas 10.000
30 Research San Fransisco | 125.000
40 Sales Boston 280.000
50 Manufacturing | Houston 130.000
60 Shipping Houston 90.000

Chung ta gia thiét rang can dit tén khac (goi la bi danh - Alias) cho cac cot ciia bang két
qua bang tiéng Viét thay vi dung tén cua thudc tinh cua bang dit liéu ngudn. Viéc nay
duoc thuc hién bﬁng cach thém tir khoa AS theo sau 13 mot tén mdi. Néu tén co chira
cac ky tu dic biét va/hodc khoang tring thi viét tén do trong cip diu ngoic vudng ([ ]
). Vi du trén duogc stra thanh:

SELECT DeptNo AS [Mi sb], DeptName AS [Tén phong], Loc AS [Pia diém],
Exp_Budg as [Kinh phi]

FROM DEPARTMENT;

Két qua cta cau I¢nh 1a nhu sau:

Mi sb | Tén phong Dia diém Kinh phi

10 Accounting Dallas 10.000
30 Research San Fransisco | 125.000
40 Sales Boston 280.000
50 Manufacturing | Houston 130.000
60 Shipping Houston 90.000

Cau 1énh SELECT khong chi thuc hién viéc trich thong tin tir cac cot don 1é ctia bang
ma co6 thé thyc hién tinh todn theo cong thirc hay biéu thirc bat ky dua trén gia tri cla
cac cdt trén tirng ban ghi cuia bang. Trong do:

Biéu thirc (expression) 1a mot ddy céc toan hang (Operand) ndi véi nhau bai cac phép
toan (Operator). O day:

Toéan hang c6 thé 1a:
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-Truc hang (Literals): bao gdm hang sé (Number - Vi du. 1234.56 1234.56), hiang van
béan (Text) trong cap ddu nhay don (Vi du. ‘Nguyén Hong Anh’) , hang ngay thang (Date/
Time) dat trong cdp dau hang rao ( # - Vi du.#19/05/1890# ), va hang 16gic (True hay
False) hodc tén goi cua truc hﬁng.

-Tén thudc tinh (c6 thé kém theo tén bang va ddu chidm diémg trude). Vi du.
DEPARTMENT.DeptNo.

- Tén ham (function). Vi du. SUM (...), COUNT(...), SIN (...), COS(...)
- Tén bién (Variable).

Céc phép toan cé thé 1a:

- Cac phép toan sb hoc: ~ (liy thira); * (nhdn), / (chia), % (chia nguyén), Mod (phdn
duw); + (cong), - (trer). Thir ty vu ti€n cao nhat theo 3 cum tur trai qua phai. Cac phép toan
s0 hoc thuong cho két qua 1a mot so.

- Céc phép toan so sanh: <, <=, > >=, = <> Két qua phép so sanh la gia tri 16gic (True
hoac False).

- Cac phép toan pham vi: IN (<danh sach gia tri>), BETWEEN <Min> AND <Max>,
LIKE <Mdu v.bdin>.

- Cac phép toan 16gic: NOT (phu dinh), AND (néi lién - conjunction), OR (néi roi -
disjunction). K€t qua cac phép toan 16gic 1a mot gia tri 16gic.

Céu héi 6.1.3: Cho biét Mi s6, Tén va luong ca ndm clia cac nhan vién trong cong ty:
SELECT EmpNo AS [Ma sé], Name AS [Tén], Salary * 12 AS [Luong nam]
FROM EMPLOYEE;
Két qua 1a bang:

Mai sb | Tén Luong nim

100 | Wilson 20.400

101 | Smith 30.000

103 | Reed 42.000

105 Watson 54.000
109 Allen 45.600
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110 | Turner 21.600
200 | Chen 34.800
210 |Ramirez |43.200
213 | McDonnel | 19.500
214 | Simpson | 9.900

215 | DiSalvo |32.400
220 | Schwartz |50.400

Khi thyc hién phép chiéu tén mot quan h¢, cac by gia tri giéng nhau c¢6 thé duoc chon.

Tir khoa DISTINCT duoc st dung néu mudn chi giit lai 1 bo trong cac bo gid tri giong
nhau tim duogc.

Céu hoi 6.1.4: Cho biét cic nhan vién ctia cong ty dang dam nhan cac cong viéc gi? Day
chinh 1a phép chiéu trén thudc tinh Job ctia quan h¢ EMPLOYEE.

SELECT DISTINCT Job FROM EMPLOYEE,;

Két qua 1 bang véi 6 dong va 1 c¢ot nhu sau:

Job
Clrk
Anlt
Mngr
Drvr
Spvr

Slsm

Chon cdc dong ciia bing - Mé¢nh dé WHERE

Trong nhiéu trudng hop ching ta chi can chon ra nhiing bd gia tri ciia bang thoa
min diéu kién nao d6. Ménh ¢ WHERE (WHERE Clause) véi ¢ phap ) voi ¢t phap
WHERE <diéu kién> cho phép thuc hién diéu d6. O day <diéu kién> 1a mot biéu thirc
ma két qua 13 mot gia tri 16gic hodc ding (True) hodc sai (False). Pay 1a su cai dit cia
phép chon (Selection) trong dai s6 quan hé.
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Cau hoi 6.1.5: Cho danh sach nhan vién ctia phong s 402.
SELECT * FROM EMPLOYEE WHERE Deptno = 40;

Két qua 1a bang c6 3 dong (trén tong s6 12 dong cta bang ngudn):

EmpNo | Name Job | Salary | Comm | DeptNo | Sex

101 Smith Slsm | 2.500 | 1.300 |40 F
109 Allen Mngr | 3.800 | 8.000 40 F
220 Schwartz | Slsm | 4.200 | 5.300 |40 F

Cau hoi 6.1.6: Cho danh sach nhan vién cta phong s 10, 30 va 50.

SELECT * FROM EMPLOYEE

WHERE (DeptNo = 10) OR (DeptNo = 30) OR (DeptNo = 50);
Hodc viét cach khac:

SELECT * FROM EMPLOYEE WHERE DeptNo IN (10, 30, 50);
Két qua 1a bang:

EmpNo Name |Job | Salary | Comm | DeptNo | Sex

100 Wilson | Clrk | 1.700 10 M
103 Reed Anlt | 3.500 30

105 Watson | Mngr | 4.500 |0 30 M
110 Turner | Clrk | 1.800 50 M
200 Chen Mngr | 2.900 10 F
210 Ramirez | Mngr | 3.600 50 M

Cau hoi 6.1.7: Cho danh sach cac nhan vién c¢6 luong thang 1ir 3500 dén 4500 USD:

SELECT * FROM EMPLOYEE
WHERE (Salary >= 3500) AND (Salary >= 4500);

Hoac viét cach khac:
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SELECT * FROM EMPLOYEE

WHERE Salary BETWEEN 3500 AND 4500;

EmpNo | Name Job | Salary | Comm | DeptNo | Sex

103 Reed Anlt |3.500 30 M
105 Watson | Mngr|4.500 0 30 M
109 Allen Mngr | 3.800 | 8.000 |40 F
210 Ramirez | Mngr | 3.600 50 M
220 Schwartz | Slsm | 4.200 | 5.300 |40 F

Mau so sanh trong phép toan LIKE 1a mot gia tri kiéu Text, d6 1a mot day ky tu bat ky
trong do c6 2 ky tu ¢6 y nghia déac biét sau day:

_ : Dai dién cho moét ky tu bét ky tai vi tri dau ?

% : Pai dién cho mot nhom ky tur bat ky tai vi tri do.

Vi du: Véi tiéng Viét 1 byte (VNI, VietWare, ABC, ...) mau ‘Nguy n’ dai dién cho mot
day ky tu c6 6 ky tu, trong do c6 4 ky tu dau 1a ‘Nguy ’°, ky tu thir 5 1a gi cling duoc va
ky tu thir 6 1a chr ‘n’.

Mau %t6 chire% dai dién cho bat ctr gia tri van ban nao c6 chtra hai tu "t6 chirc".

Cau hoi 6.1.8: Cho danh sach nhan vién c6 tén bit ddu bang chit W:

SELECT * FROM EMPLOYEE WHERE Name LIKE ‘W%’;

EmpNo Name |Job | Salary Comm  DeptNo | Sex
100 Wilson | Clrk | 1.700 10 M
105 Watson | Mngr  4.500 |0 30 M
F Luu y: Trong MS Access, hdang vin ban dwoc ddt trong cdp ddu nhdy kép —vidy "

F Luu y: Trong MS Access, hang vin ban dwoc ddt trong cdp dau nhay kép — vi du
"Nguyén Hong An" - va ky tw dai dién trong mau so sanh voi phép LIKE la:

? : Pai dién cho mét ky tu bét ky tai vi tri dau ?
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* : Pai dién cho mot nhom ky ty bat ky tai vi tri do.

Thik tw hién thi cdc bin ghi - Ménh dé ORDER BY

Trong vi du 6.1.6 va 6.1.7 chiing ta thiy cac nhan vién khéng duoc sip xép theo
phong ban hay khong theo thu ty ting hay giam dan ctia mtrc lvong thang. Dé thuc hién
duoc cac diéu trén, SQL hd tro béi ménh dé ORDER BY dé sép Xép két qua tim duoc.
C phap ménh dé nay la:

ORDER BY <tén cit>|<biéu thirc>[ASC| DESC|, <tén cit> , <tén cot>|<biéu
thire>[ASC| DESC], ...

Biéu thirc phai cé gia tri s6; n6 thé hién s tht tu cua cot trong bang két qua duoc
chi dinh phai sap xép thtr ty thay vi phai chi rd tén cot, hon nita néu cot két qua 1a cot
tinh toan thi n6 chua c6 tén nén cac st dung biéu thirc 1a mot bién phap thay thé hiru
dung. C6 thé sap xép theo thir tu ting dan (voi tir khoa ASC - Viét tit cia ASCending -
mic dinh 12 ASC) hoic giam dan (DESCending) theo gia tri cot. Trudc hét cac ban ghi
duoc xép theo thir tu cia cot thir nhat; cac ban ghi co cing gia tri & cot 1 s& duoc sap
xép theo thir ty cot thir 2, Cac ban ghi c6 cling gia tri ¢ ca 2 cot 1 va 2 s& dugc xép theo
cotthr 3 vav.v...

Céu héi 6.1.9: Cho danh sach cac nhan vién ctia phong 10, 30 va 50. Két qua in ra theo
thir tu tdng dan cua ma phong va giam dan theo murc luong.

Biéu thirc phai cé gia tri s6; n6 thé hién s tht tu cua cot trong bang két qua duoc
chi dinh phai sap xép thtr ty thay vi phai chi rd tén cot, hon nita néu cot két qua 1a cot
tinh toan thi n6 chua c6 tén nén cac st dung biéu thirc 1a mot bién phap thay thé hiru
dung. C6 thé sap xép theo thir tu ting dan (voi tir khoa ASC - Viét tit cia ASCending -
mic dinh 12 ASC) hoic giam dan (DESCending) theo gia tri cot. Trudc hét cac ban ghi
duoc xép theo thir tu cua cot thir nhat; cac ban ghi co cing gi tri & cot 1 s& duogc sap
xép theo thir ty cot thir 2, Cac ban ghi c6 cling gia tri ¢ ca 2 cot 1 va 2 s& dugc xép theo
cotthr 3 vav.v...

Céu héi 6.1.9: Cho danh sach cac nhan vién ctia phong 10, 30 va 50. Két qua in ra theo
thir tu tdng dan cua ma phong va giam dan theo murc luong.

SELECT * FROM EMPLOYEE WHERE Deptno IN (10, 30, 50)
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ORDER BY Deptno, Salary DESC;

Hodc cach viét khac:
SELECT * FROM EMPLOYEE WHERE DeptNo IN (10, 30, 50)
ORDER BY 6 ASC, 4 DESC;

Két qua 1a bang:

EmpNo Name |Job | Salary | Comm | DeptNo | Sex

200 Chen Mngr | 2.900 10 F
100 Wilson |Clrk | 1.700 10

105 Watson | Mngr | 4.500 |0 30 M
103 Reed Anlt | 3.500 30 M
210 Ramirez | Mngr | 3.600 50 M
110 Turner |Clrk | 1.800 50 M

Diéu kién hién thi cdc bin ghi - Ménh dé HAVING
Ménh ¢&¢ WHERE cho phép chon cac ban ghi cua bang théa man diéu kién tim
kiém. Trong mot s6 trudng hop sau khi tim dugc cac ban ghi thoa diéu kién tim, chung
ta chi muon hién thi chi nhitng ban ghi théa mét diéu kién khac nita. SQL hd tro yéu
cau nay boi ménh dé HAVING <diéu kién>. Thong thuong ménh dé nay duogc ap dung
trong nhirng cau Iénh tim cac b gia tri thong qua cac qua trinh tinh toan trén nhom.
Cau hoi 6.1.10 dwa ra sau ddy dé 1am vi du khong duogc "ddt gid" cho 1dm nhung
cling du dé minh hoa di€u vira néu. "Hay cho danh sach cac nhan vién phong 10, 30 va
50. Chi in nhitng nguoi 1a 1anh dao phong ban".
SELECT * FROM EMPLOYEE WHERE Deptno IN (10, 30, 50)
ORDER BY 6 ASC, 4 DESC
HAVING Job = "Mngr";
Két qua 1a bang:

EmpNo | Name |Job | Salary | Comm | DeptNo | Sex
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200 Chen Mngr | 2.900 10 F
105 Watson | Mngr | 4.500 |0 30 M
210 Ramirez | Mngr | 3.600 50 M

Céu ho6i 6.1.11: Cho Mi phong ma ngudi ¢6 muc luong cao nhit ciia phong 16n hon
4000 $US.

RO rang ¢ day phai thuc hién 3 cong viéc:

Phén t0 cac nhan vién theo cic phong ban.

Xéc dinh mire lwong cao nhit cua ting phong ban.

Chon phong nao c6 ml'}’c lwong cao nhét trén 4000, $US. Viéc nay chi c¢6 thé tién hanh
dugc sau khi da tim ra tat ca cac pn’rc lvong cao nhat cta tirng phong ban. Cau I¢nh sau
day la mgt goi md ciia muc 6.2 sap duoc trinh bay dudi day.

SELECT Deptno, MAX(Salary)FROM EMPLOYEE
GROUP BY DeptNo
HAVING MAX(Salary) > 4000;

Deptno | Max (Salary)

30 4.500
40 4.200

Truy vin thong tin tiv nhiéu bing di ligu.

Viéc thuc hién cac ciu truy van trén nhiéu bang, vé ban chit 1a gidng nhu trén mot
bang, trc 1a can chi ra thong tin gi can tim va lay tir cdc ngudn dir liéu ndo. Cac bang dix
liéu nguon nay can chi ra trong ménh dé FROM trong cau 1énh SELECT.

Néu cac bang dit liéu ngudn c6 cac tén thudc tinh gidng nhau thi tén thudc tinh nay
phai dugc viét trdng minh trong biéu thirc tim kiém vé6i tén bang di kém phia trude. Noi
chung trong mot CSDL quan hé, cac bang thuong cé cac méi lién hé véi nhau. Cac bang
duoc lién hé véi nhau thong qua phép két ndi va thuong 1a két ndi bang (Equi-Join).
MGéi lién hé phai duoc thé hién trong phép két ndi cia ménh d& FROM hoic thong qua
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diéu kién cia ménh dé WHERE cuia cau 1énh SELECT. Néu khong thé hién méi lién hé
nay, két qua s¢€ 1a bang tich Bé-cac cua 2 bang.

Céu hdi 6.1.12: Cho Ma phong, Tén phong va tén nguoi 1anh dao phong tuong ing.

Trong cau hoi ndy, Tén phong duoc ldy tir bang DEPARTMENT, Ma phong c6 thé 1dy
tt DEPARTMENT hodc tir bAng EMPLOYEE, con tén nhan vién lam 1anh dao phong
dugc lay tor bang EMPLOYEE. Hai bang nay dugc két n61 véi nhau thong qua gia tri
cua thudc tinh Mgr cita DEPARTMENT va EmpNo cua EMPLOYEE.

Mot diém nita can luu y 13 thudc tinh DeptNo c6 trong ca 2 bang DEPARTMENT va
EMPLOYEE, do dé khi viét 1énh phai chi ro6 DeptNo cta bang nao (mdc du ching la
nhu nhau)

SELECT DEPARTMENT.DeptNo, DeptName FROM

DEPARTMENT, EMPLOYEE

WHERE DEPARTMENT.Mgr = EMPLOYEE.EmpNo;

Hoic c6 thé viét cach khac nho sir dung phép két ndi bang INNER JOIN (d4 trinh bay
trong chuong V, muc 5.1, diém 5.1.1) nhu sau:

SELECT DEPARTMENT.DeptNo, DeptName FROM
DEPARTMENT INNER JOIN EMPLOYEE

ON (DEPARTMENT.Mgr = EMPLOYEE.EmpNo);

);

Pé giam nhe cong viéc phai viét tén bang nhiéu lan trong 1énh, SQL hd tro tén bi
danh cho bang bang cach dat bi danh ngay sau tén bang nguon. Bi danh nay c6 thé duoc
dung trude khi ndé dugc dat. Dang dau tién cua vi du nay dugc viét lai twong duong nhu
sau:

SELECT D.DeptNo, D.DeptName, E.Name
FROM DEPARTMENT D, EMPLOYEE E

WHERE D.Mgr = E.Empno;
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Két qua cua ca 3 cach thé hién cau hoi trén la:

D.Deptno | D.Deptname | E.Name

10 Accounting Chen

30 Research Watson
40 Sales Allen

50 Manufacturing | Ramirez
60 Shipping Di Salvo

Cdc cdu truy vin long nhau (Query with SubQuery).

Trong nhiéu truong hop chiing ta can phai tim kiém thong tin qua nhiéu bude: két qua
ctia budc trude duge str dung trong biéu thirc cua cau truy van tiép theo, roi két qué
clia cau truy van ndy lai duoc dung trong biéu thirc ctia ciu truy van tiép theo nira v.v..
Bang ngon ngir thu tuc, qua moi budce chung ta phai gh1 nhé lai cac két qua trung gian
nay. Néu nhu vay thi cong viéc truy van dir liéu s& rat vat va cho nhitng nguoi thao tac
tryc tiép voi CSDL. SQL - SELECT cho phép iy ngay két qua ctia mot ciu truy van dé
xay dung biéu thirc diéu kién cho mét cau hoi khac. Cau hoéi trung gian d6 dugc goi la
cau hoi con (SubQuery). Cau hoi con phai dugc bao trong cip diu ngoic tron trong biéu
thirc ctia cau hoi chinh. Su cho phép cau hoi con 1a mét trong nhitng wu diém ndi bat cia
ngon ngr quan tri CSDL quan hé.

Céau hoi 6.1.13: Cho danh sach nhitng nguoi lam viée cung phong véi ong Watson:

Phan tich cau hoi nay ta c6 2 budc:

Buéce 1: Tim sb hiéu phong (ma) 6ng Watson 14 nhan vién (gia st phong tim dugc c6
ma la pp).

Burée 2: Tim nhitng ngudi ¢6 s hiéu phong 1am viéc bang pp

Cau héi 6 budce 1 1a cau héi con cho cau héi 6 bude 2. Cau 1énh SQL nhu sau:
SELECT * FROM EMPLOYEE
WHERE DeptNo = ANY ( SELECT DeptNo

FROM EMPLOYEE WHERE Name = ‘Watson’ );
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Két qua 1a bang:

EmpNo Name |Job | Salary Comm  DeptNo | Sex
103 Reed | Anlt |3.500 30 M
105 Watson | Mngr | 4.500 | 0 30 M

Cau hoi 6.1.14: Cho biét M3 sd, Tén va Muc luong cua ngudi 1anh dao ciia 6ng Smith.

Cau héi nay phai dugc thuc hién qua 3 budc:
Buée I: Tim Ma s6 phong (ma) ong Smith 1am nhan vién (phong pp).
Buée 2: Tim M3 s ngudi 1anh dao phong pp (nhdn vién xx).
Buée 3: Tim Ma sd, Tén, Mtc lwong ctia nhan vién c6 ma sb 13 xx.
Nhu vay chung ta phai viét 2 cau héi con 16ng nhau trong mot cau hoi chinh:
SELECT EmpNo, Name, Salary FROM EMPLOYEE
WHERE EmpNo = ANY
( SELECT Mgr FROM DEPARTMENT
WHERE DeptNo = SOME
( SELECT DeptNo FROM EMPLOYEE

WHERE Name = ‘Smith’

)
)
Cau tra o1 la:

Empno | Name | Salary

109 Allen | 3.800

Két qua cua cau hoi con dugc st dung trong phép so sanh vo1 mot gié tri khac trong
biéu thuc dicu kién cia cau héi bao no. Cac phép so sanh c6 dang:
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<phép so sanh> [<luwong tir>] (SELECT - cau hdi con)
O day :

<Phép so sanh> co thé 1a cac phép so sanh s6 hoc (>, >=, <, <=, <>, =) hodc phép
toan tap hop IN, LIKE hoac NOT LIKE.

<Lwong tir> ¢ thé 1a ALL, ANY (hoic SOME). Phép so sanh = ANY c6 thé duoc
thay tuong duong bang phép toan IN; phép so sinh <> ALL c6 thé thay tuong duong
bang phép toan NOT IN.

Céu hoi 6.1.15: Cho danh sach nhan vién c6 muic luong 16n hon hay biang muc luong
cao nhat cua phong 6ng McDonnel:

Buée 1: Tim sb hiéu phong (ma) 6ng McDonnel 1 nhan vién (M4 phong pp).

Burée 2: Tao nhom nhan vién c¢6 ma phong lam viéc 13 pp réi tinh luong trung binh cua
nhiing nguoi nay (Luong cao nhat zz).

Buée 3: Tim nhitng ngudi ¢6 luong 16n hon hay bang zz.
SELECT * FROM EMPLOYEE

WHERE Salary >= ALL

( SELECT MAX(Salary) FROM EMPLOYEE
WHERE DeptNo = ANY

( SELECT DeptNo FROM EMPLOYEE

WHERE Name = ‘McDonnel’

)

);

Luong cao nhit phong ong McDonnel 14 2700 $US. Bang két qua la:

EmpNo | Name Job | Salary | Comm | DeptNo | Sex
103 Reed Anlt | 3.500 30 M
105 Watson | Mngr|4.500 0 30 M
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109 Allen Mngr | 3.800 | 8.000 |40 F
200 Chen Mngr | 2.900 10 F
210 Ramirez | Mngr | 3.600 50 M
215 Di Salvo | Spvr |2.700 60 M

F

220 Schwartz | Slsm | 4.200 | 5.300 |40

Nhom thue hién tinh toan.
Cdc ham tinh todn trén nhom cdc ban ghi (Aggregate Functions):

Qua vi du trén, ching ta da nhan théy su can thiét cua nhitng tinh toan trong cau 1énh
SELECT. SQL cung cip mot sé6 ham xay dung san (Built-in) 1am viéc trén nhoém theo
k¥ thuat tinh toan nhanh tién tién RushMore. D6 1a cac ham: COUNT (* |<tén cit>) -
dém sb ban ghi co gia tri xac dinh tai cot dugc cho bdi <tén cér>, SUM (<biéu thirc>)
- tinh tong gia tri cac biéu thirc, MIN (<biéu thirc>) - tim gia tri nho nhat, MAX (<biéu
thirc>) - tim gié tri 1on nhat va AVG (<biéu thirc>) - tinh gia tri trung binh ctia biéu thirc
dua trén cac ban ghi ctia cac nhém. Cac ham nay thudng phai duge di kém véi ménh dé
GROUP BY d¢ thuc hién phan nhém cic ban ghi theo gi tri cac cot nao d6 trudc khi
tinh toan. Néu khong c6 ménh d& GROUP BY thi cau Iénh s& coi toan bd cac ban ghi
ctua bang la mgt nhom.

Cau hoi 6.2.1: Cho biét khoan tién hué hdong (Commission) cao nhit va trung binh cia
cac nhan vién (c6 khoan nay).

SELECT MAX ( Comm ), AVG ( Comm ) FROM EMPLOYEE;
Bang két qua:

MAX(Comm) | AVG(Comm)
8000 3650

Chung ta thdy rang cac ham trén chi tinh toan trén cac gia tri xac dinh. Do d6, mic du
khong c6 su phan nhom nhung ham MAX (.) SUM (.), COUNT (.) va AVG (.) chi tinh
trén cac gia tri xac dinh. Chi c6 4 ngudi c6 tién hué hong, nén gia tri trung binh 13 (1300
+ 0 + 8000 + 5300) / 4 = 3650.

Cau hoi 6.2.2: Cho biét M4 sd, Tén, Téng sb6 nhan vién, muc luong cao nhit, thép nhit,
va trung binh cta cac phong ban:

SELECT A.DeptNo AS [Mi s6], A.DeptName AS [Tén phong],
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COUNT (¥*) AS [Tg.sd n/v], MAX (Salary) AS [Luong Max],
MIN (Salary) AS [Luong Min],

AVG (Salary) AS [Luong TBinh]

FROM DEPARTMENT A, EMPLOYEE B

WHERE A.Deptno = B.Deptno

GROUP BY A.Deptno, A.Deptname;

Bang két qua:

M3 s6 | Tén phong TgSé n/v | Luong Max | Luong Min | Lwong TBinh

10 Accounting 2 2.900 1.700 2.300
30 Research 2 4.500 3.500 4.000
40 Sales 3 4.200 2.500 3.500
50 Manufacturing | 2 3.600 1.800 2.700
60 Shipping 3 2.700 825 1.716

Trén day 1a danh sach cac phong ban véi cac muc luong cao nhat, thip nhét va trung
binh cua c4c nhan vién trong tirng phong. Co thé biét dugc nhiing ai trong phong c6 muirc
lvong cao nhat hay thap nhat trong cac phong ban khong ?

Céu hoi 6.2.3: Cho biét cac nhan vién cé mirc lwong cao nhat (twong tu: luong thap nht,
va luong trung binh) ctia cac phong:

O déy can phai tién hanh theo hai budec:
Budc 1: Xac dinh cac mirc luong cao nhét cua timg phong.
Budc 2: Tim nhiing nhan vién c6 mirc lwong bang véi mirc luong cao nhat ciia phong
do.

Can luu ¥ rang, két qua cua cdu hoi con duogc dung lam toan hang trong cau héi
khac, do d6 gia tri cac phan tir (hay bo gia tr1) ctia bang két qua phai 13 vo hudng, tic 13,
cau 1énh SELECT con chi dugc chon mot biéu thirc trong ciu 1énh. Chung ta khong thé
chi chon mdt cot murc luong cao nhat trong budce 1, dé rdi trong bude 2 chon ra nhimng
nguoi cé muc lvong trung vai mdt trong cac muc luong tim duoc. Boi vi, ngudi c6 muire
lwong cao nhat cia mot phong co thé bang véi mire lwvong ctia mot ngudi binh thudng
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trong phong khac. Phai 1am sao gan duoc murc lwong cao nhét di kém voi phong cu thé.
Chung ta thyc hién viéc bién doi nho: P61 Ma phong va mue luong cao nhat cia phong
thanh chudi roi ghép lai voi nhau thanh mot chudi dic trung cho timg phong. Trong
cau hoi chinh, chung ta ciing ghép hai chudi doi duoc tir Ma phong va murc lwong cia
ting nhan vién, r6i so khop voi két qua & budce trén. Cau 1énh dugc viét trong MicroSoft
SQL-Server nhu sau:

SELECT *

FROM EMPLOYEE

WHERE STR ( Deptno, 2 ) + STR ( Salary, 5 ) IN

( SELECT STR ( Deptno, 2 ) + STR ( MAX (Salary), 5)

FROM EMPLOYEE GROUP BY DeptNo

ORDER BY DeptNo;

Bang két qua:

EmpNo | Name Job | Salary | Comm | DeptNo | Sex

200 Chen Mngr | 2.900 10 F
105 Watson | Mngr|4.500 0 30 M
220 Schwartz | Slsm | 4.200 |5.300 |40 F
210 Ramirez | Mngr | 3.600 50 M
215 Di Salvo | Spvr |2.700 60 M
F Ghi chu:

Ham STR (<ExpN> [, m[, n]]) thuc hién viéc ddi mot gia tri clia biéu thuc sd <ExpN>
ra day ky tu chit s6 gdm m ky tu, trong d6 c6 n s6 1& sau dau chdm thap phan. Néu trong
ham khong ¢6 n thi n ¢6 gia tri mic nhién 1a 0 — khong c6 sd 1é; néu khong co m thi gia
tri mac nhién cua m 1a 10.

Trong MS Access c6 thé sir dung phép toan dau "va" (&) dé ghép ndi hai gia tri c6 kiéu
bat ky thanh mot gia tri c6 ki€u bién thé (Variant).

Ngoai cac ham COUNT, SUM, MIN, MAX, AVG ngdn ngit quan tri CSDL con
cai dat mot s6 ham thong ké trong d6 c6 ham tinh phuwong sai (VAR = Variance) va tinh
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do 1éch chuan STDEV (Standard Deviation) ctia mot day biéu thirc dua trén cac cot sb
cua cac ban ghi cua (cac) bang. B¢ 1a cdc ham tinh toan trén nhém cac ban ghi, doi hoi
c6 ménh d¢ GROUP BY trong cac cau 1€nh truy van SQL.

Cdc ham tinh toan trén ban ghi:

Hau hét cac hé quan tri CSDL déu cai dat thu vién cac ham xay dung san trong
ngdn ngit truy van dit liéu nham hd tro viéc xay dung cac bicu thirc tinh toan cho ting
bo gia tri (hay ban ghi) ciia cac quan hé. Vi mdi hing cung cap hé quan tri CSDL dit
tén cac ham co thé khac nhau hodc b sung mgt ham riéng bi¢t cia hang hay loai bo bat
mot sO ham, do d6, muc nay cua bai giang chi néu ra cac ham thuoc mdt sé linh vuc
mang tinh ggi mo. Khi cai dat CSDL trén mot ngdn ngit quan tri CSDL cu thé, cac hoc
vién con pha1 hoc hoi nhiéu thong qua cic cac bai giang truc tiép (Tutorials) va tai liéu
huéng dan ctia hing cung cip ngdn ngit quan tri CSDL.

Cac ham toan hoc:

ABS(x): Tri tuyét d6i cia x

SQRT(x): Can bac hai cua x (Access va SQL-Server 1a: SQR(x))
LOG(x): Logarit ty nhién ctia x

EXP(x): Him mii co s6 e ciia x: e*.

SIGN(x): Ly dau cta s x (-1: x<0, 0: x=0, +1: x>0)

OUND(x,7): Lam tron t6i n s6 1& (Access va SQL-Server: RND(x))
... va cac ham lugng giac: SIN, COS, TAN, ASIN, ACOS, ATAN ...
Cac ham xir Iy chudi ky tu:

LEN (str): Cho chiéu dai day ky tu str.

LEFT(str,n): Lay n ky tu phia trai cta day str.

): Lay n ky tu phia trai cua diy str.

RIGHT(str,n): Lay n ky tu phia phai cta day str.

MID(str,p,n): Lay n ky tu ctia day str ké tir vi tri p trong day.
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Cac ham xir ly ngay thang va thoi gian:

DATE(): Cho ngay thang ndm hién tai (Oracle: SYSDATE)

DAY (dd): Cho sb thir tr ngay trong thang cuia biéu thirc ngay dd.
MONTH(dd): Cho s6 thir ty thang trong nam cua biéu thirc ngay dd.
YEAR(dd): Cho ndm ctia biéu thirc ngdy dd.

HOUR(#t): Cho gio trong ngay (0 , 23)

MINUTE(#): Cho sb phut cta thoi gian #.

SECONDS(#f): Cho s gidy ctia biéu thirc gid 7.

Cac ham chuyén ddi kiéu gia tri:

FORMAT(bthirc, mau): Poi biéu thirc c6 kiéu bat ky thanh chudi theo mau da cho trong
tham s6 thtr 2. C6 thé st dung ham STR d¢ thay thé.

... va ho cac ham chuyén ddi biéu thirc 6 kiéu bat ky thanh mdt gia tri thudc kiéu xéc
dinh: CSTR, CINT, CLNG, CSIN, CDBL, v.v...

Ct phap va ngir nghia cu thé cta cac ham nay c6 thé dugc tim thiy trong cac tai
li¢u hudng dan cu thé cua cac hang cung cap phan mém. Tai liéu nay khong c6 tham
vong trinh bay chi ti€t cac ham cua ngoén ngit h¢ quan tri CSDL cu thé.
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A ~ A [d A’
Ngon ngir truy van CSDL SQL (tiep theo)
Nhom Iénh cap nhat dir li¢u
Nhom 1énh thao tac dit liéu (Data Manipulation Language) bao gdm cac 1énh Thém bd
gia tri moi, Stra gié tri cia mot bd cua quan hé va Huy bo (céac) b gié tri cua (cac) quan
hé (hodc cac bang). Nhitng 1énh nay dugc goi chung 1a Iénh cép nhat CSDL.
B6 sung (cac) bd gia tri méi.
C6 2 cach bd sung bo gia tri mdi cho bang. Cach 1, bo sung truc tiép mot bo bai mot

1énh SQL va cach 2, bo sung nhiéu bo gia tri 14y tir (cac) bd gia tri ciia cac bang cia
CSDL.

Bé sung trwe tiép mot bé gid tri.
- Cu phap:
INSERT INTO <tén bang> | (<tén cot 1>, <tén cot 2> ...)]
VALUES (<biéu thirc 1>, <biéu thirc 2>, ...);
- Ngit nghia: Thém mdt bd gia tri (ban ghi) méi vao bang c6 tén dugc chi ra sau tur

khéa INTO vai gia tri cua <biéu thirc 1> duoc gan cho <tén cot 1>, <biéu thirc 2> duoc
gan cho <tén cot 2> v.v...

-Luu ¥: S6 lugng biéu thirc va kiéu gid tri cua cac biéu thirc phai twong Gng véi s6
luong va kiéu gid tri cua cac tén cot trong danh sach tén cot ciia bang. Ngoai ra, cac
gia tri con phai phu hop vdi cac rang budc toan ven dinh nghia trén quan hé, trong do
¢6 RBTV vé khéa chinh (Primary key), khéa ngoai (Foreign Key) va mién gi tri. Tén
thudc céc tinh khoa chinh va khoa ngoai phai c6 mat trong danh sach tén cdt cua I¢nh.
Néu cac gia tri ciia cac biéu thirc sau tir khoa VALUES vi pham RBTV thi hé quan tri
CSDL sé& thong bao 16i va bo gia tri méi sé khong duoc bd sung vao bang.

-Vidu6.3.1.
Thém mot phong maéi cé tén 1a Marketing, Ma s6 14 20, dat tai dia diém San Diego,
kinh phi hoat dong 240.000 $ / nam. Phong khong c6 doanh thu va chua c¢6 nguoi phu
trach. Cau 1énh SQL nhu sau:

INSERT INTO DEPARTMENT
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(DeptNo, DeptName, Loc, Mgr, Exp_Budg, Rev_Budg )
VALUES (20, ‘Marketing’, ‘San Diego’, NULL, 240000, NULL);

Két qua ta c6 bang DEPARTMENT véi thé hién méi nhu sau:

Deptno | Deptname Loc Mgr | Exp budg | Rev budg
10 Accounting Dallas 200 | 10.000

20 Marketing San Diego 240.000

30 Research San Fransisco | 105 | 125.000

40 Sales Boston 109 1 280.000 | 800.000
50 Manufacturing | Houston 210 | 130.000

60 Shipping Houston 215 190.000

Nél} gi’é tri cua cé‘c biéu thirc trong ngodc tron sau tir khoa VALUES hoan toan phu
hop vé s0 lugng, mién gia tri va tl}l’l tu cua cac cot trong bang thiq daph sach tén cac cot
cua bé}ng sau tr khoa INTO c6 thé dugc bd qua. Vi du trén ¢ thé viét tuong duong (va
cho két qua nhu bang trén):

INSERT INTO DEPARTMENT
VALUES (20, ‘Marketing’, ‘San Diego’, NULL, 240000, NULL);
Thém mét hay nhiéu b gid tri tiv bang CSDL.

-Cu phap:

INSERT INTO <tén bang> | (<tén cot 1>, <tén cot 2> ...)]
SELECT <biéu thirc 1>, <biéu thirc 2> , ....

FROM <danh séch céc bang nguon>

[WHERE <diéu kién>)

[GROUP BY <danh sach cot phdan nhom>)

[ORDER BY <c¢t I> [ASC | DESC], <cét 1> [, <cét 1> [ASC| DESC].... |

... ]
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[HAVING <diéu ki¢n>];

-Ngtr nghia: Ciling nhu tren sd luong biéu thirc va kiéu gia tri ciia cac biéu thic sau
SELECT pha1 phut hop véi s6 lwong va kiéu cua cac cot ¢6 tén trong danh sach di sau
tén bang, dong thoi phai phu hop véi cac RBTV duoc dinh nghia trén quan hé d6. Néu
bo gia tri SELECT duoc vi pham RBTV dinh nghia trén quan hé duoc bod sung thi s€ co
cac thong bao 16i thich hop va bd d6 khong duoc bo sung vao bang.

Néu gié tri cua cac biéu thirc sau tir khoa SELECT hoan toan phu hop vé sb luong,
mién gia tri va thir ty cua cac cot trong bang thi danh sich tén cac cdt ciia bang sau tu
khéa INTO c6 thé duge bo qua.

-Vidu 6.3.2:

B6 sung cac ban ghi cho bang EMPLHIST d6i véi nhitng nhan vién chwa c6 qua
trinh cong tac ndo trong bang, voi gia thiét thém rang ho dugc tuyén dung vao lam tai
Cong ty ké tir ngay 01/01/1980. Céau 1énh SQL dugc viét nhu sau:

INSERT INTO EMPLHIST

(EmpNo, Seq, Date_Beg, Salary, FrJob, ToJob, Promo, ToDept)

SELECT EmpNo, /, #01/01/1980%#, Salary, Job, Job, No, Dept

FROM EMPLOYEE

WHERE

FROM EMPLOYEE

WHERE EmpNo NOT IN

(SELECT DISTINCT EmpNo FROM EMPLOYEE);

Hoic viét twong dwong (thém 2 gia tri khong xac dinh NULL cho 2 ¢t Date End va
FrJob dé cho chung hoan toan phu hop vé so lugng, thir ty va kiéu gié tri cia danh sach
thudc tinh cua bang,dong thoi bo qua danh sach thudc tinh sau tén bang):

INSERT INTO EMPLHIST

SELECT EmpNo, /, #01/01/1980#, NULL, Salary, Job, Job, No, NULL, DeptNo

FROM EMPLOYEE
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WHERE

FROM EMPLOYEE

WHERE Empno NOT IN

(SELECT DISTINCT Empno FROM EMPLHIST
WHERE EMPLHIST.Empno = EMPLOYEE.Empno
);

Két qua ching ta co thén bd gia tri mdi sau diy s& duoc bd sung vio bang
EMPLHIST:

EmpNo | Seq | Date Beg | Date_End | Salary | FrJob | ToJob | Promo | FrDept | ToDept

100 1 101/01/80 1700 |Cltk |[Clrk | N 10
103 1 101/01/81 3500 |Anlt |Anlt |N 30
105 1 01/01/81 4500 | Mngr | Mngr N 30
110 1 101/01/81 1800 |Cltk |[Clrk |N 50
200 1 |01/01/81 2900 |Mngr | Mngr | N 10
210 1 01/01/81 3600 | Mngr | Mngr N 50
213 1 |01/01/81 1625 |Cltk |[Clrk | N 60
214 1 01/01/81 825 |Drvr |Drvr |N 60
215 1 101/01/81 2700 | Spvr |Spvr |N 60

Tao méi mét bang véi cac b gia tri 1y tir CSDL.

Céc cdu truy van dir liéu dé tim kiém thong tin tao ra mot bang trung gian véi
nhirng moi lién hé sao cho c6 thé xem va, néu dugc phép, cb thé sira chira dix liéu hodc
x6a bo chiing. Cac QUERY d6 di tao ra nhitng khung nhin (VIEW). Trong nhiéu truong
hop ching ta mudn cac bang nay trd thanh nhitng bang vat 1y, duoc luu trit 1au dai trong
CSDL. Piéu nay c6 thé duoc thuc hién nho 1 1énh truy van hanh dong (Action Query)
goi 14 truy van tao bang méi (Make Table Query).

-Cu phap:
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SELECT <biéu thirc 1>, <biéu thirc 2> , ....
FROM <danh sdch céc bang nguon>
INTO TABLE <tén bang>
[WHERE <diéu kién>|
[GROUP BY <danh sach cot phan nhom>]
[ORDER BY <cgt I> [ASC | DESC], <c¢gt 1> |, <cot 1> |[ASC| DESC].... |
[, ]
[HAVING <diéu kién>];
F Ghi chu: Trong Oracle, cau I¢nh nay 1a CREATE TABLE c6 ct phap nhu sau:
CREATE TABLE <tén bang> AS
SELECT <biéu thirc 1>, <biéu thirc 2> , ...
FROM <danh sdch cdc bang nguén> INTO TABLE <tén bdang>
[WHERE <diéu kién>|
[GROUP BY <danh sach cot phan nhom>]
[ORDER BY <cgt I> [ASC | DESC], <c¢gt 1> [, <cgt 1> |[ASC| DESC].... |
[, ]
[HAVING <diéu kién>];
-Vidu 6.3.3.

Tao bang méi tén 1a MANAGER bao gém chi nhiing nhéan vién phu trach cac phong
ban.

SELECT * FROM EMPLOYEE INTO TABLE MANAGER
WHERE Job = ‘Mngr’ ORDER BY DeptNo;

Két qua ta c6 mot bang méi MANAGER véi cac ban ghi sau:
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EmpN o | Name |Job |Salary Comm | Dept N o | Sex

200 Chen Mngr | 2.900 10 F
105 Watson | Mngr | 4.500 |0 30 M
109 Allen Mngr | 3.800 | 8.000 |40 F
210 Ramirez | Mngr | 3.600 50 M

Stra n¢i dung cac ban ghi:

Thong thuong co6 thé stra ndi dung cia (cac) ban ghi bang cach cho hién noi dung
ctia bang (goi 1a Browse hodc Open bang), di chuyén con trd (Cursor) dén ban gh1 can
stra va thyc hién viéc sira ddi gid tri cua cac field cia ban ghl thé theo yéu cau Tuy
nhién cach 1am nay 1a phut hop véi cac bang cuia CSDL nho, va sb luong ban ghi can sta
ciing rat it. Dbi voi cac bang 16n nhiéu ngan - tham chi hang chuc ngan nhu bang CCVC
trong CSDL quén 1y cong chtrc vién chire thanh phd, hay trim ngan nhu bang cac dbi
tugng chinh sach trong CSDL quan 1y cac dbi twong chinh sach, co cong Cach mang;
hozc nhiéu triéu ban ghi nhu bang thong tin chi tiét vé mot cu dan trong CSDL quan 1y
dan s6 TP.HO6 Chi Minh v.v... thi viéc stra (cAp nhat) thong tin bién dong chi 1 ban ghi
thoi cling da 1a kho khan.

Ngbén ngit quan tri CSDL cung cdp mot 1énh cho phép stra d6i ndi dung cac ban ghi
trong CSDL mot cach dé dang, chinh x4c va nhanh chong.

-Cu phap 1énh nhu sau:
UPDATE <tén bang>
SET <tén cét 1> = <biéu thirc 1>,
<tén cot 2> = <biéu thirc 2>, ...
<tén cot n> = <biéu thirc n>
[WHERE <diéu kién>);

-Ngit nghia: Gia tri cua cac field co6 tén trong danh sach <tén cot 1>, <tén cot 2> ...
cua nhiing ban ghi thod man diéu kién sau WHERE sé& dugc stra doi thanh gid tri ctia cac
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<biéu thirc 1>, <biéu thirc 2> ... tuong tng. Néu khong c6 ménh dé diéu kién WHERE,
thi tat ca cac ban ghi cua bang s€¢ duoc stra doi.

F Ghi chu: SQL/Plus cua Oracle m& rong cu phép, cho phép liét ké danh sach cac tén
cot ciia bang can stra ddi gia tri trong cap dau ngodc tron sau tir khoa SET va danh sach
cac gid tri méi cua chung trong cip diu ngodc tron theo sau dau bang ( =), dong thoi
chap nhan nhi€u danh sach nhu thé trong cau 1énh UDATE. Ca phép nhu sau:
UPDATE <tén bang>

SET <d/sdch tén ct 1> = <d/sach biéu thirc 1>,

< d/sdch tén cét 2> = < d/sdch biéu thirc 2>, ...

< d/sdch tén cot n> = < d/sach biéu thirc n>

[WHERE <diéu kién>];

-Vidu 6.3.4:

Tang luong thém 10% cho céc nhan vién phu trach cac phong ban.
UPDATE EMPLOYEE
SET Salary = Salary * 1.1
WHERE Job = ‘Mngr’;

Két qua 13, lwong méi cua cac nhan vién phy trach cac phong ban duogc thé hién nhu
trong bang dudi day:

EmpN o | Name |Job |Salary | Comm  Dept N o | Sex

200 Chen Mngr | 3.190 10 F
105 Watson  Mngr 4.950 |0 30 M
109 Allen Mngr  4.180 | 8.000 |40 F
210 Ramirez | Mngr | 3.960 50 M
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Xo6a bé cac ban ghi khéi mot bang:

Vi¢e loai béd mdt ban ghi khdi mét bang trong CSDL 1a mdt trong nhiing thao tac cap
nhat dir ki€u duogc tién hanh mdt cach thuong xuyén nham dan bao phan anh tinh trang
moi nhat caa CSDL.

-Cu phap:
DELETE FROM <tén bang>
[WHERE <diéu kién>];

-Ngit nghia: Céc ban ghi thoa man diéu kién sau WHERE s& bi xo4 khoi bang. Néu
khong c6 ménh dé WHERE thi tat ca cac ban ghi cua bang s€ bi x6a khoi bang.

F Luu y: Néu thao tac trén View, tirc 1a mot bang trung gian cia mot cdu 1énh truy vén
SQL, va nguoi st dung dugce quyén cap nhat xoa dir 1i€u, thi khi thuc hién 1énh nay cac
ban ghi trong cac bang vat 1y cua CSDL cling s€ bi x6a.

-Vidu6.3.5:

Xoa tit ca cac nhan vién phu trach cac phong ban khoi bang nhan vién EMPLOYEE.
Cau lIénh SQL nhu sau:

DELETE FROM EMPLOYEE
WHERE Job = ‘Mngr’;

Két qua 13, bang EMPLOYEE chi con cac ban ghi sau:

EmpN o | Name Job | Salary | Comm | Dept N o | Sex

100 Wilson Clrk | 1.700 10 M
101 Smith Slsm | 2.500 | 1.300 |40

103 Reed Anlt | 3.500 30 M
110 Turner Clrk | 1.800 50 M
213 McDonnel | Clrk | 1.625 60 M
214 Simpson | Drvr | 825 60 M
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215 Di Salvo | Spvr | 2.700 60 M
220 Schwartz | Slsm | 4.200 | 5.300

Cic 1énh khai bao ciu triic CSDL

Muc ndy s& trinh bay cac khia canh 16gic vé& bang va cot ctia bang, va cac 1énh can thiét
dé tao cac bang cung cac rang budc toan ven dinh nghia trén cac bang. Pay 1a phan
dau tién trong s cac 1énh SQL trong ngdn ngit dinh nghia dit liéu (Data Definition
Language - DDL).

Cach dit tén doi twong:

SQL chuan hoa (86, 89, 92, 96) déu quy dinh cach dat tén cac d6i twong nhur tén
bang, tén cot cia bang, tén View, tén RBTV v.v... (goi chung la dinh danh - Identifier)
nhu sau:

Tén goi gé)m tdi da 32 ky tu chir cai Latinh, chir sb Ardp va dau gach chan
(Underscore) va phai bat dau bang mot chit cai Latinh hodc diu gach chan. Tuyét d6i
khong chira khoang tring hay ky tu chir cai khong phai Latinh nhu tiéng Viét chang han.
Chir in hoa hay chir thuong déu duoc xem 14 nhu nhau. Tén bang phai 12 duy nhat trong
CSDL va tén bang trung gian, va khong trung véi bat cr tir khoa ndo trong ngdn ngit
quan tr1 CSDL.

Tén cdt cua mot bang phai 1a khac nhau, nhu’ng chung cé thé giong nhau néu chung
nam trong cac bang khac nhau. Ngum ta dé nghi rang nhitng tén mang nglr nghia glong
nhau va mo ta cung mot thuc thé thi nén dit tén giong nhau. Chang han, tén cOt s0 hiéu
phong ban nén dat [a DEPTNO trong ca hai biang EMPLOYEE va DEPARTMENT,
hay tén c6t ma ngach cong chuirc vién chue (CCVC) nén dit 1a MA NGACH trong ca 3
bang CCVC, danh muc ngach CCVC: NGACH_LG va bang ngach - bac - h¢ s6 luong:
NGACH_BAC_HESO.

-Vidu6.4.1:
EMP 85 :1atén hop 1€
8SEMPL : khong hop 18, vi tu dau tién 1a chit sd.
BANG NV : khong hop 1& vi ¢6 ky tu tiéng Viét
BANG-N/V : khong hop 18 vi c¢6 dau trir (-) va dau chia (/)

DANH SACH : khong hop 1é vi ¢6 khoang trang
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UPDATE : khong hop 1€ vi 1a tir danh riéng cua ngén ngit .

SQL Tao bang CSDL:

Mot trong nhitng dang don gian nhét ctia cau 1énh tao bang CSDL quan hé ¢6 ¢t phap
nhu sau:

CREATE TABLE <tén bang> (
<tén cot 1> <kiéu dir lidu 1 >(<kich thuoc 1>),

<tén cét 2> <kiéu dir liéu 2>(<kich thuéc 2>),

<tén cét n> <kiéu dir liéu n>(<kich thuéc n>)
);

Kiéu dir li¢u c6 thé la:
-CHAR (w) : Kiéu ky tu véi kich thuéc ¢d dinh. Chiéu dai cia gia tri dit liéu luon ludn
12 w ky tu. Néu cot duge gan gia tri 1a mot chudi ky tur ¢6 chiéu dai nhé hon w thi cac ky
tur khoang cach (space) s& dugc dién vao bén phai chudi (Right Padded) dé cho du w ky
tu. Kich thudc toi thicu 1a 1 va toi da 1a 255 ky tu.

-VARCHAR(w) : Kiéu ky tu véi kich thudc thay doi tir 0 dén w ky tu. Gia tri 16n nhat
ctia w 14 2000.

-NUMBER (w, s): Kiéu dit liéu s6 c¢6 kich thudc t6i da w ky tu (ké chira ddu cham thap
phén), trong do c6 s chit s6 sau dau cham thé hién phan so 1é.

-DATE : Kiéu dir liéu ngay thang nim
-LOGICAL : Kiéu dir liéu 16gic 1 byte c6 gia tri hodc dang (True), hoic sai (False).
-Vidu 6.4.2:

Lénh SQL dé tao bang DEPARTMENT nhu d néu trong Chwong V, muc 5.3, bai 7
nhu sau:

CREATE TABLE DEPARTMENT (
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Deptno NUMBER (2),
Deptname CHAR (/5),
Loc CHAR (15),

Mgr NUMBER (3),
Exp_budg NUMBER (7),
Rev_budg NUMBER (7)
);

Trong bang nay chﬁr}g ta da xac dinh DeptNo la thudc tinh khoa; mdt phong ban
phai c6 mot tén goi, dia dieém, va‘l‘kinh phi hoat dong xac Eiinh,’nghia la ])eptName, Loc,
Exp_ Budg phai khac NULL; dong thoi ching ta c6 thé {nuén dia dién3 mac dinh ctua
cac phong ban la ‘Houston’. Cach khai b4do cdc RBTV kiéu nay dugc ho trg boi cac tur
khoa PRIMARY KEY, DEFAULT, UNIQUE va NOT NULL nhu sau:

CREATE TABLE DEPARTMENT (
DeptNo NUMBER (2) PRIMARY KEY,
DeptName CHAR (/5) NOT NULL,
Loc CHAR (/5) NOT NULL DEFAULT ‘Houston’,
Mgr NUMBER (3),
Exp_Budg NUMBER (7) NOT NULL,
Rev_Budg NUMBER (7)
);

-Vidu 6.4.3:

Tao cau trac bang cac chirc danh (cong viéc) JOBS co thé c6 cia cong ty:
CREATE TABLE JOBS (

Job CHAR (5) CONSTRAINT PK PRIMARY KEY,
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Jobname CHAR(/5) NOT NULL UNIQUE,
Minsalary NUMBER(4),

Maxsalary NUMBER(4),

Mgrflag CHAR(/)

);

Nhung chi v6i cach khai bao nhu trén thi ching ta vin con qua nhiéu viéc phai
1am trong viéc dinh nghia cac RBTV trén bang va cac bang: RBTV vé mién gi trj cia
mot thudc tinh, RBTV dinh nghia trén nhiéu thudc tinh ctia mét bang, RBTV phu thudc
t6n tai, RBTV lién thudc tinh, lién quan hé v.v... Ngon ngit quan tri CSDL cho phép
khai bao cac RBTV nay trong khi tao cdu tric cic bang boi ménh & CONSTRAINT ma
ching ta s€ dugc lam quen trong muc 6.5 dudi day.

Khai bao cac RBTV

Nhu da trinh bay trong Chuong V, muc 5.3, cac vi du tur 5.3.1 dén 5.3.12
va phan bai tdp cudi Chuong V, co so dit liu vé quan 1y nhan vién véi cac bang
DEPARTMENT, EMPLOYEE, JOBS va EMPLHIST c6 cac RBTV dinh nghia trén
ching nhu:

-M3 s6 phong ban DeptNo trong bing DEPARTMENT, EMPLOYEE chi ¢6 thé 1a 10,
20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90; dong thoi ma phong ban trong bang EMPLOYEE la khoa
ngoai.

-M3 sb nhan vién Empno 12 mot s6 gdm 3 chit s6 ¢6 gié tri tir 100 dén 999.

-Mi cong viéc trong bang EMPLOYEE la khéa ngoai tham chiéu tdi bang cac cong viée
JOBS.

-Trong bang cong viéc JOBS, murc lwong tdi thiéu (MinSalary) ciia mdi céng viéc phai
nhd hon muc luvong t6i da cua no.

-Khoa ctia quan hé (bang) EMPLHIST gdm 2 thudc tinh: EmpNo va Seq.
-Céc thudc tinh Frdob, ToJob cua bang EMPLHIST la cac thudc tinh khoa ngoai tham

chiéu toi bang JOBS; FrDept, ToDept ciia bang EMPLHIST 14 cac thudc tinh khoa
ngoai tham chicu t6i bang DEPARTMENT.
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Céch khai bao cac RBTV trén nhu thé nao, chung ta s& lan luot duoc lam quen ting
budc qua cac ménh d€ CONSTRAINT dudi day:

RBTV vé mién gia tri:
-C1 phép:
[CONSTRAINT <tén RBTV>] CHECK (<diéu kién>)
Rang budc toan ven vé mién gia tri nay c6 thé dinh nghia trén mot cot cua bang,
c6 thé duogc viét ngay sau tén thudc tinh ma khong can phai viét t€én RBTV trong cum
CONSTRAINT <tén RBTV>. Néu dinh nghia trén nhi€u cit cia bang thi nén st dung

cum nay va dugc viét sau khi da khai bao xong cac thudc tinh cua bang.

<Piéu kién>1a mot biéu thirc 16gic bat ky nhur da trinh bay trong phan cau lénh truy
van thong tin, tuy nhién trong biéu thirc khong dugc chira cac cau héi con (SubQueries).

-Vidu 6.5.4:

Viét lai cau 1énh khai bao cau tric bang DEPARTMENT véi RBTV vé mién gia tri
cho cot DeptNo:

CREATE TABLE DEPARTMENT (
DeptNo NUMBER (2) PRIMARY KEY CHECK (DeptNo MOD 10 = 0),
DeptName CHAR (/5) NOT NULL,
Loc CHAR (/5) NOT NULL DEFAULT "Houston",
Mgr NUMBER (3),
Exp Budg NUMBER (7) NOT NULL,
Rev_Budg NUMBER (7)
);
Phép toan MOD dung dé 1iy phan du ctia mot phép chia hai sé nguyén. Ménh dé
CHECK 6 trén cho phép chi nhan nhfmg ban ghi’cc’) gia tri & cOt DeptNo 1a b1 cua 10:
10, 20, 30, ... va 90. Cau Iénh trén c6 thé duoc viét cach khac tuong duong nhu sau:

CREATE TABLE DEPARTMENT (
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DeptNo NUMBER (2) PRIMARY KEY,
DeptName CHAR (/5) NOT NULL,
Loc CHAR (/5) NOT NULL DEFAULT ‘Houston’,
Mgr NUMBER (3),
Exp Budg NUMBER (7) NOT NULL,
Rev_Budg NUMBER (7)
CONSTRAINT PK VAL CHECK (DeptNo MOD 10 = 0)
);
RBTYV vé khéa ngoai hay phu thudc ton tai:
-Cii phép: Dinh nghia cho bang trén nhiéu cot ciia bang
,JCONSTRAINT <tén RBTV>]
FOREIGN KEY (<cdc thugc tinh khoa ngoai>)
REFERENCES <tén bang> (<cac cot khoa chinh>)
Va dinh nghia cho moét ¢t khda ngoai ctia bang:
[CONSTRAINT <tén RBTV>]
REFERENCES <tén bang> (<cac cot khoa chinh>)
F Luu y: trong ci phap dinh ,nghia trén mot cdt cuia bang khong cod cac tu khoa
FOREIGN KEY va khong c6 dau phay ¢ truéc CONSTRAINT. Cac RBTV dinh nghia
trén cot dugc viet ngay trong dong mo ta cdt.
-Vidu6.5.5:
Dinh nghia cau trac cac bang EMPLOYEE va EMPLHIST:

CREATE TABLE EMPLOYEE (

EmpNo
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EmpNo NUMBER(3) PRIMARY KEY,
Name CHAR (10) NOT NULL,
Job CHAR (5) REFERENCES JOBS (Job),
Salary NUMBER (5) NOT NULL,
Comm NUMBER (5),
DeptNo NUMBER (2) REFERENCES DEPARTMENT (DeptNo),
Sex CHAR (1) CHECK (Sex = ‘F’ OR Sex = ‘M)
);
Va:
CREATE TABLE EMPLHIST (
EmpNo
EmpNo NUMBER(3),
Seq NUMBER(3) NOT NULL,
Date Beg DATE NOT NULL,
Date End DATE,
Salary NUMBER (5) NOT NULL,
FrJob CHAR (5) REFERENCES JOBS (Job),
Tojob CHAR (5),
Promo LOGICAL NOT NULL,
FrDept NUMBER (2),
ToDept NUMBER (2) REFERENCES DEPARTMENT (DeptNo),

CONSTRAINT P_KEY PRIMARY KEY (EmpNo, Seq)
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V6i RBTV vé khoa ngoai con co thé sir dung tily chon (Option) ON DELETE
CASCADE dé thuc hién viéc x6a mot bd cua bang chtra khoa chinh thi s¢ x6a tat ca
céc ban ghi cia bang chira khoa ngoai. Chang han, khi x6a di mot phong ban khoi bang
DEPARTMENT, thi tit ca cic nhan vién thudc phong dé ciing s& bi x6a bo khoi bang
EMPLOYEE. Ménh dé x6a ON DELETE CASCADE mang tinh "lan toa" nay dugc dat
sau ménh dé REFERENCES.

-Vidu6.5.6:

Dinh nghia ciu tric cac bang EMPLOYEE va EMPLHIST dugc viét lai véi RBTV
ve khoa ngoai c6 sy x6a "lan toa" nhu sau:

CREATE TABLE EMPLOYEE (
EmpNo
EmpNo NUMBER(3) PRIMARY KEY,
Name CHAR (10) NOT NULL,
Job CHAR (5) REFERENCES JOBS (Job),
Salary NUMBER (5) NOT NULL,
Comm NUMBER (5),
DeptNo NUMBER (2),
Sex CHAR (1) CHECK (Sex = ‘F’ OR Sex = ‘M’),
CONSTRAINT DEPT_CASC REFERENCES DEPARTMENT (DeptNo)
ON DELETE CASCADE
);
Va:
CREATE TABLE EMPLHIST (

EmpNo
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EmpNo NUMBER(3),

Seq NUMBER(3) NOT NULL,

Date Beg DATE NOT NULL,

Date End DATE,

Salary NUMBER (5) NOT NULL,

FrJob CHAR (5) REFERENCES JOBS (Job),

ToJob CHAR (5),

Promo LOGICAL NOT NULL,

FrDept NUMBER (2),

ToDept NUMBER (2) REFERENCES DEPARTMENT (DeptNo),
CONSTRAINT PKEY PRIMARY KEY (EmpNo, Seq),
CONSTRAINT FKEY FOREIGN KEY (EmpNo)
REFERENCES EMPLOYEE (EmpNo, Seq)

ON DELETE CASCADE

)

Mot s6 tiy chon khac:

-DISABLE : Néu b sung tir khoa ndy vao sau RBTV, thi hé quan trji CSDL van
ghi nhan RBTV nhung khong bt budc kiém tra su vi pham RBTV khi cdp nhat dir li¢u
cho bang. Nguoi chii s¢ hiru hodc ngudi quan tri CSDL c¢6 thé bat dau bat budc kiém
tra RBTV bang cach kich hoat véi tir khoéa ENABLE khi thyc hién 1énh sira d6i cau tric
bang ALTER TABLE (trinh bay trong muc 6.6 ciia chuong nay).

-EXCEPTIONS INTO <tén bang> : Nhitng ban ghi vi pham RBTV khi cdp nhét
dir liéu (trong qué trinh cap nhat theo 16 - Batch Updating) hodc khi kich hoat kiém tra
RBTYV s€ khong dugce dua vao bang chinh ma s€ dugc Iuu lai trong bang cac ngoai 1¢
chi ra sau cac tir khéa EXCEPTIONS INTO.
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Tom lai, cli phap téng quat ctia 1énh tao cu tric bang trong CSDL nhu sau:
CREATE TABLE <tén bang> (
<Column 1> <Type I> (<Size I>) | CONSTRAINT clause 1],

<Column 2> <Type 2> (<Size 2>) | CONSTRAINT clause 2],

<Column n> <Type n> (<Size n>) | CONSTRAINT clause n]
, | CONSTRAINT clause 1],

, | CONSTRAINT clause 2],

Va

, | CONSTRAINT clause m],

);

Trong d6 ct phap cua céc khai bao RBTV la nhu sau:

[ CONSTRAINT <tén RBTV>] NULL % NOT NULL '
UNIQUE [ (<tén cot>, <tén cot>... ) | Y2

V%

PRIMARY KEY [ (<tén cot>, <tén cor>...) | Y2

[ Y2

[ FOREIGN KEY [ (<tén cot>, <tén cor>...) | |
REFERENCES <tén bang> (<tén cot>, <tén cor>...) ">
CHECK (<diéu kién>)

Cic 1énh khai bao ciu triic CSDL

Muc nay s€ trinh bay cac khia canh logic vé bang va ct cia bang, va cac 1€nh can thiét
deé tao cac bang cung cac rang budc toan ven dinh nghia trén cac bang. DPay la phan
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dau tién trong s cac 1énh SQL trong ngdn ngit dinh nghia dit liéu (Data Definition
Language - DDL).

Cach dit tén doi twong:
SQL chuan hoéa (86, 89, 92, 96) déu quy dinh cach dat tén cac ddi twong nhu tén
bang, tén cot cia bang, tén View, tén RBTV v.v... (goi chung la dinh danh - Identifier)

nhu sau:

Tén goi gdbm tdi da 32 ky tu chit cai Latinh, chit sb Arap va diu gach chan
(Underscore) va phal bat dau bang mot chir cai Latinh hodc du gach chan. Tuyet dbi
khong chira khoang trang hay ky tur chit cai khong phai Latinh nhu tiéng Viét chang han.
Chit in hoa hay chir thudng déu dugc xem 13 nhu nhau. Tén bang phai 1 duy nhét trong
CSDL va tén bang trung gian, va khong tring véi bat cir tir khoa ndo trong ngdn ngi
quéan tri CSDL.

Tén cdt ctia mot bang phai 1a khac nhau, nhung ching c6 thé gidng nhau néu chung
nam trong cac bang khic nhau. Nguoi ta dé nghi rang nhitng tén mang ngtr nghia giong
nhau va mo ta cung mot thyc thé thi nén dat tén giong nhau. Chang han, té€n cdt s6 hi¢u
phong ban nén dat [a DEPTNO trong ca hai biang EMPLOYEE va DEPARTMENT,
hay tén cdt ma ngach cong churc vién chirc (CCVC) nén dat la MA NGACH trong ca 3
bang CCVC, danh muyc ngach CCVC: NGACH_LG va bang ngach - bac - hé s6 luong:
NGACH_BAC_HESO.

-Vidu 6.4.1:
EMP_85 : 1a tén hop 1€
85EMPL : khong hop 1¢, vi tu dau tién 1a chir s6.
BANG NV : khong hop 18 vi ¢6 ky tu tiéng Viét
BANG-N/V : khong hop 18 vi ¢6 dau trir (-) va dau chia (/)
DANH SACH : khong hop 1é vi ¢6 khoang trang

UPDATE : khong hop 1€ vi 1a tir danh riéng cua ngén ngit .

SQL Tao bang CSDL:

Mot trong nhitng dang don gian nhét ciia cau 1énh tao bang CSDL quan hé ¢6 ¢t phap
nhu sau:
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CREATE TABLE <tén bang> (
<tén cét 1> <kiéu dit lieu I>(<kich thiréc 1>),

<tén cot 2> <kiéu dir liéu 2>(<kich thuéc 2>),

<tén cét n> <kiéu dir liéu n>(<kich thudc n>)
);

Ki€u dit liéu c6 thé la:
-CHAR (w) : Kiéu ky tu v6i kich thude c¢b dinh. Chiéu dai cua gia tri dit liéu ludn ludn
1a w ky tu. Néu cot dugc gan gia tri 1a mot chudi ky tu ¢6 chiéu dai nhé hon w thi cac ky
tu khoang cach (space) sé dugc dién vao bén phai chudi (Right Padded) dé cho di w ky
tu. Kich thudc to1 thiéu 1a 1 va to1 da 1a 255 ky tu.

-VARCHAR(w) : Kiéu ky tu véi kich thude thay ddi tir 0 dén w ky tu. Gia tri 16n nhat
ctia w 1a 2000.

-NUMBER (w, s): Kiéu dir liéu s6 c6 kich thuéc toi da w ky tu (ké chira diu cham thap
phan), trong do cd s chir s0 sau dau cham thé hién phan so 1¢.

-DATE : Kiéu dir liéu ngay thang nim
-LOGICAL : Kiéu dit lidu l6gic 1 byte c6 gia tri hodc dung (True), hoic sai (False).
-Vidu 6.4.2:

Lénh SQL dé tao bang DEPARTMENT nhu di néu trong Chuong V, muc 5.3, bai 7
nhu sau:

CREATE TABLE DEPARTMENT (
Deptno NUMBER (2),

Deptname CHAR (/5),

Loc CHAR (15),

Mgr NUMBER (3),
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Exp_budg NUMBER (7),
Rev_budg NUMBER (7)
);

Trong bang nay chung ta da x4ac dinh DeptNo la thudc tinh khoa; mot phong ban
phai c6 mot tén goi, dia diém, va kinh phi hoat dong xéc dinh, nghla la DeptName, Loc,
Exp_Budg phai khic NULL; dong thoi chung ta c6 thé mudn dia diém mic dinh cia
cac phong ban 1a ‘Houston’. Cach khai bao cac RBTV kiéu nay duoc hd tro bai cac tir
khoa PRIMARY KEY, DEFAULT, UNIQUE va NOT NULL nhu sau:

CREATE TABLE DEPARTMENT (
DeptNo NUMBER (2) PRIMARY KEY,
DeptName CHAR (/5) NOT NULL,
Loc CHAR (15) NOT NULL DEFAULT ‘Houston’,
Mgr NUMBER (3),
Exp_Budg NUMBER (7) NOT NULL,
Rev_Budg NUMBER (7)
);

-Vidu 6.4.3:

Tao cu tric bang cac chire danh (cong viéc) JOBS co thé co cua cong ty:
CREATE TABLE JOBS (
Job CHAR (5) CONSTRAINT PK PRIMARY KEY,
Jobname CHAR(/5) NOT NULL UNIQUE,
Minsalary NUMBER(4),

Maxsalary NUMBER(4),

Mgrflag CHAR(/)
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Nhung chi v6i cach khai bao nhu trén thi chung ta van con qua nhiéu viéc phai
lam trong viéc dinh nghia cac RBTV trén bang va cac bang: RBTV vé mién gia tri ciia
mot thudc tinh, RBTV dinh nghia trén nhiéu thudc tinh cta mot bang, RBTV phu thudc
ton tai, RBTV lién thudc tinh, lién quan hé v.v... Ngon ngir quan tri CSDL cho phép
khai bao cac RBTV nay trong khi tao cu tric cac bang boi ménh d& CONSTRAINT ma
ching ta s& dugc lam quen trong muc 6.5 dudi day.

Khai bao cac RBTV

Nhu da trinh bay trong Chuong V, muc 5.3, cac vi du tur 5.3.1 dén 5.3.12
va phan bai tap cudi Chuong V, co so dit liu vé quan 1y nhan vién véi cac bang
DEPARTMENT, EMPLOYEE, JOBS va EMPLHIST c6 cac RBTV dinh nghia trén
chung nhu:

-Mi s6 phong ban DeptNo trong bang DEPARTMENT, EMPLOYEE chi c6 thé 1a 10,
20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90; dong tho1i ma phong ban trong bang EMPLOYEE la khoa
ngoai.

-M3 sb nhan vién Empno 13 mot s6 gdm 3 chir s6 ¢ gid tri tir 100 dén 999.

-Mi cong viéc trong bang EMPLOYEE la khéa ngoai tham chiéu t&i bang cac cong viée
JOBS.

-Trong bang cong viéc JOBS, muc luong t6i thiéu (MinSalary) ciia mdi cong viéc phai
nhé hon murc luong t61 da cia no.

-Khoa ctia quan hé (bang) EMPLHIST gdm 2 thudc tinh: EmpNo va Seq.

-Céc thugc tinh FrJob, ToJob cia bang EMPLHIST Ia céac thudc tinh khéa ngoai tham
chiéu té1 bang JOBS; FrDept, ToDept cia bang EMPLHIST 1a cac thudc tinh khoa
ngoai tham chi€u téi biang DEPARTMENT.

Céch khai bao cac RBTV trén nhu thé nao, chung ta s& 1an lugt dugc 1am quen ting
budc qua cac ménh d€ CONSTRAINT dudi day:

RBTYV vé mién gia tri:
-Cu phap:

[CONSTRAINT <tén RBTV>] CHECK (<diéu kién>)
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Rang budc toan ven vé mién gia tri nay co thé dinh nghia trén mot c)t cua bang,
c6 thé dugc viét ngay sau tén thudc tinh ma khong can phai viét tén RBTV trong cym
CONSTRAINT <tén RBTV>. Néu dinh nghia trén nhiéu cot ciia bang thi nén sir dung
cum nay va duoc viét sau khi d3 khai bao xong cac thudc tinh ctia bang.

<Piéu kién> 1a mot biéu thirc 16gic bat ky nhw d3 trinh bay trong phan cau 1énh truy
van thong tin, tuy nhién trong bi€u thirc khong dugc chtra cac cau hoi con (SubQueries).

-Vidu 6.5.4:

Viét lai cau 1énh khai bao cau tric bang DEPARTMENT véi RBTV vé mién gia tri
cho cot DeptNo:

CREATE TABLE DEPARTMENT (

DeptNo NUMBER (2) PRIMARY KEY CHECK (DeptNo MOD 10 = 0),
DeptName CHAR (/5) NOT NULL,

Loc CHAR (/5) NOT NULL DEFAULT "Houston",

Mgr NUMBER (3),

Exp Budg NUMBER (7) NOT NULL,

Rev_Budg NUMBER (7)

);

Phép toan MOD dung dé 1iy phan du ctia mot phép chia hai sé nguyén. Ménh dé
CHECK ¢ trén cho phép chi nhan nhfmg ban ghi’c() gia tri & cot DeptNo 1a bdi cua 10:
10, 20, 30, ... va 90. Cau Iénh trén c6 thé dugc viét cach khac twong duong nhu sau:
CREATE TABLE DEPARTMENT (

DeptNo NUMBER (2) PRIMARY KEY,
DeptName CHAR (/5) NOT NULL,
Loc CHAR (/5) NOT NULL DEFAULT ‘Houston’,

Mgr NUMBER (3),

Exp_Budg NUMBER (7) NOT NULL,
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Rev_Budg NUMBER (7)
CONSTRAINT PK_VAL CHECK (DeptNo MOD 10 = 0)
);
RBTV vé khéa ngoai hay phu thugc ton tai:

-Ci phép: Dinh nghia cho bang trén nhiéu cot ctia bang
,JCONSTRAINT <tén RBTV>]
FOREIGN KEY (<cdc thudc tinh khoa ngoai>)
REFERENCES <tén bang> (<cdc cot khoa chinh>)

Va dinh nghia cho mot ¢t khoa ngoai cua bang:
[CONSTRAINT <tén RBTV>]
REFERENCES <tén bang> (<cdc cot khoa chinh>)
F Luu y: trong ci phap dinh ’nghia trén mot cdt cua bang khong cod cac tir khoa
FOREIGN KEY va khong c6 dau phay ¢ truéc CONSTRAINT. Cac RBTV dinh nghia
trén cOt dugc viet ngay trong dong mo ta cot.

-Vidu6.5.5:

Dinh nghia cau tric cdc bang EMPLOYEE va EMPLHIST:
CREATE TABLE EMPLOYEE (
EmpNo
EmpNo NUMBER(3) PRIMARY KEY,
Name CHAR (10) NOT NULL,
Job CHAR (5) REFERENCES JOBS (Job),

Salary NUMBER (5) NOT NULL,

Comm NUMBER (5),
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DeptNo NUMBER (2) REFERENCES DEPARTMENT (DeptNo),
Sex CHAR (1) CHECK (Sex = ‘F’ OR Sex = ‘M)
);
Va:
CREATE TABLE EMPLHIST (
EmpNo
EmpNo NUMBER(3),
Seq NUMBER(3) NOT NULL,
Date Beg DATE NOT NULL,
Date_End DATE,
Salary NUMBER (5) NOT NULL,
FrJob CHAR (5) REFERENCES JOBS (Job),
Tojob CHAR (5),
Promo LOGICAL NOT NULL,
FrDept NUMBER (2),
ToDept NUMBER (2) REFERENCES DEPARTMENT (DeptNo),
CONSTRAINT P_KEY PRIMARY KEY (EmpNo, Seq)
);

Voi RBTV vé khoa ngoai con cé thé sir dung tiy chon (Option) ON DELETE
CASCADE d¢ thuc hién viéc x6a mot b(f)7 cua bang chura khoa chinh thi s€ x6a tat ca
cac ban ghi cua bang c}u’ra khoéa ngoai. Chang han, khi x6a di mt phong ban khéi bang
DEPARTMENT, thi tat ca cac nhan vién thudc phong do6 cling s€ bi x6a bo khoi bang
EMPLOYEE. M¢énh d¢ x6a ON DELETE CASCADE mang tinh "lan toa" nay dugc dat

sau ménh dé REFERENCES.

-Vidu6.5.6:
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Dinh nghia ciu tric cac bang EMPLOYEE va EMPLHIST dugc viét lai véi RBTV
ve khoa ngoai c6 sy x6a "lan toa" nhu sau:

CREATE TABLE EMPLOYEE (
EmpNo
EmpNo NUMBER(3) PRIMARY KEY,
Name CHAR (10) NOT NULL,
Job CHAR (5) REFERENCES JOBS (Job),
Salary NUMBER (5) NOT NULL,
Comm NUMBER (5),
DeptNo NUMBER (2),
Sex CHAR (1) CHECK (Sex = ‘F’ OR Sex = ‘M’),
CONSTRAINT DEPT_CASC REFERENCES DEPARTMENT (DeptNo)
ON DELETE CASCADE
);
Va:
CREATE TABLE EMPLHIST (
EmpNo
EmpNo NUMBER(3),
Seq NUMBER(3) NOT NULL,
Date Beg DATE NOT NULL,
Date End DATE,
Salary NUMBER (5) NOT NULL,

FrJob CHAR (5) REFERENCES JOBS (Job),
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ToJob CHAR (5),

Promo LOGICAL NOT NULL,

FrDept NUMBER (2),

ToDept NUMBER (2) REFERENCES DEPARTMENT (DeptNo),
CONSTRAINT PKEY PRIMARY KEY (EmpNo, Seq),
CONSTRAINT FKEY FOREIGN KEY (EmpNo)

REFERENCES EMPLOYEE (EmpNo, Seq)

ON DELETE CASCADE

);

Mot s6 tity chon Khac:

@
DISABLE : Néu b6 sung tir khoa nay vao sau RBTV, thi hé quan tri CSDL van ghi
nhan RBTV nhung khong bat budc kiém tra sy vi pham RBTYV khi cap nhéat dir liéu
cho bang. Nguoi chi s¢ hitu hodc ngudi quan tri CSDL c¢6 thé bat dau bét budc kiém
tra RBTV bﬁng céch kich hoat voi tir khoa ENABLE khi thue hién 1énh stra d6i ciu
tric bang ALTER TABLE (trinh bay trong myc 6.6 cia chuong nay).

-EXCEPTIONS INTO <tén bang> : Nhitng ban ghi vi pham RBTV khi cdp nhét
dir liéu (trong qué trinh cap nhat theo 16 - Batch Updating) hodc khi kich hoat ki€ém tra
RBTYV s€ khong dugce dua vao bang chinh ma s€ dugc Iuu lai trong bang cac ngoai 1¢
chi ra sau cac tir khéa EXCEPTIONS INTO.

Tom lai, ct phap téng quét ctia 1énh tao ciu triic bang trong CSDL nhu sau:
CREATE TABLE <tén bang> (
<Column 1> <Type I> (<Size I>) | CONSTRAINT clause 1],

<Column 2> <Type 2> (<Size 2>) | CONSTRAINT clause 2],
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<Column n> <Type n> (<Size n>) | CONSTRAINT clause n]
, | CONSTRAINT clause 1],

, | CONSTRAINT clause 2],

Vi

, | CONSTRAINT clause m],

);

Trong do6 cu phép cua cac khai bdo RBTV la nhu sau:

[ CONSTRAINT <tén RBTV> ]| NULL % NOT NULL %
UNIQUE [ (<tén cot>, <tén cot>...) | a

Ve

PRIMARY KEY [ (<tén cot>, <tén cot>...) | ¥4

[ Y2

[ FOREIGN KEY [ (<tén cor>, <tén cor>... )] |
REFERENCES <tén bang> (<tén cot>, <tén cot>...) 2

CHECK (<diéu kién>)
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A ~ A \
Ngon ngir tan tw
Logic toan va &rng dung cua n6 vao CSDL
Dinh nghia 7.1.1:

Biéu thirc 16gic 1 mot phat biéu (Statment) ma gia tri cia n6 c6 thé hodc 1a dung hodc
1a sai. Bi€u thic 16gic co6 gia tri [uon ludon dang (hodc ludn ludn sai) dugce goi l1a hang
ding (hodc hang sai - tuong ng).

Vidu7.1:

Hom nay troi sé cd mua.

2 > 1 1a biéu thirc hing dung.
1 > 5 1a biéu thuc hang sai.

Logic tan tir 1a mot ménh dé duya trén tan tir cla phat biéu d6. N6 g@)m co?2 phén: Phan
cu phap va phan dién giai.

Phin ci phap:
Trudc hét chiing ta can phai thong nhat vé cac ky hiéu:
() - Biéu thirc trong ngoic.

Biéen: Tén goi cia mot dai lugng bién thién trong mot mién gid tri xac dinh. Thuong
dung cac chit cai nho & cudi bang mau tu dé dat tén cho bién: x, vy, z, ...

Hang: La cac dai luong khong doi. Thuong st dung cac chit cai & ¢au bang mau tu nhu
a, b, c, ... lam tén hang.

Ham: La mdt anh xa tir mot mién gia tri vao tap hop gém 2 gia tri hoac ding hodc sai.
Thuong dung cac chit nho & gitra bang mau tu nhu f, g, h. ...

Tan tir: La mot biéu thire duoc xay dung dwa trén biéu thuc 16gic. Thudng dunhg cac
chir in hoa ¢ gitta nhu P, Q, R, ...

Cdc phép todn légic: phu dinh (), kéo theo (P ), ndi lién ( - conjuction) va ndi roi ( -
disjunction).
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Cdc lwong tir: véi moi (") va ton tai ($)
Dinh nghia 7.1.2:

Tan tir mot ngo61 dugc dinh nghia trén 1 tap X va mot bién x c6 gia tri chay trén cac phén
tr cua X.

Véi mbi gia tri cta x, tan tir P(x) 1a mot ménh dé 16gic, tic 1a nd co gia tri hodc 13 ding
(D), hodc 1a sai (S).

Vidu7.2:
P(x), x 12 bién chay trén X, 1a mot tan tir.
P(g?), gt Y X 1a mot ménh dé.

Vidu 7.3: X 1a tap hop nhiing ngudi c6 tén nhu sau:
X = { Nguyén Vin Nam, Pang Thi Thay, H thiéu Hung ...}
Vi tan tir NU' (x) duoc xé4c dinh nhu: "x la nguwoi ni#". Khi 6 ménh dé:
NU (Nguyén Vin Nam) - cho két qua 1a sai.
NU (Ping Thi Thay) - Cho két qua 1a dung.

Dinh nghia 7.1.3:
Tén trr n ngoi duoc dinh nghia trén cac tdp){] X2, % Xnvanbiénx1,x2, Y%xn
lay gia tri trén cdc tdp X i twong ung. Voiméiai Y Xixi=ai. Tan tirn ngoi la mot
ménh de.
Ky hiéu: Px 1 ,x2, %xn)

Vidu 7.4. CHA (x1, x2): "x1 la CHA cua x2".

Chu y:
Céc X khong nhét thiét phai 1a roi nhau.
Vi xi = ai, P(x1, x2,, ¥4, ai, % Xp) 1a tan tir n-1 ngoi.

Dinh nghia 7.1.4:
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Tur (Word) dugc dinh nghia mot cach truy hoi nhu sau:
(i) Ttr 1a mot hang hay mot bién.
(i) f(l,t2, %, tn)lamot ham n ngoi thi ' la mot tu.

Dinh nghia 7.1.5:
Cong thtc (Formula):
(i) Cong thirc nguyén t6 1a mot tan tir n ngdi P(t1, t2, 4, tn);

O day t1, t2, Y4, tn 14 céc tir.

Cong thirc nguyén td 1a mot cong thirc.
(ii) Néu F1, F2, % , Fn 12 cac cong thirc thi cac biéu thire sau ciing 14 cac cong thirc:
() FiF2
() FiF2
(()F1PF2
() Fi
(iii) Néu F1 1a mot cong thie thi " x: F1, $ x: F1 ciing 14 cac cong thirc.
(iv) Néu F1 12 mot cong thuc thi ( F1 ) cling 1a mot cong thuc.
** L1 y: Chung ta da biét cac phép bién doi twong duong sau:
()F1bF2°F1 F2
()(F1PF2)°F1 F2
C()("xF)°$xFy

Dinh nghia 7.1.6:
() Mot cong thirc dugc goi 1a "déng" néu moi bién ciia n6 déu c6 kém véi lugng tir.

() Mot cong thure duogc goi 1a "mo" néu ton tai mot bién khong c6 kem véi luong tir.Bién
nay con duoc goi la bién tu do.
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Dinh nghia 7.1.7: Dang chuan Prenexe:
F 1a mot cong thirc c6 dang: Q1 x1, Q2 x2, ¥4, Qnxn M
Voi: Qi lacac lugng tr (i=1, 2, %4, n).
xi 14 cac bién.
M la mdt ma tran cong thirc.
Néu M khong chira luong tir thi ta néi rang F c6 dang chudn Prenexe.
Vidu?7.5:
"x$t"y$z(P(x, y,a) P Q(y, z t) R (x, 1)
Dién giai va mo hinh
Dién giai cua 1 cong thirc:
Mot dién giai ciia mot cong thirc gdbm 4 phan:
Mién gid tri cta cac bién ctia cong thirc (ky hiéu 1a tap M)
Vi¢e st dung cong thic:
Héng la mot gia tri cu thé thudc M.
Ham n ng61 ciia Mn Ién M 1a mot anh xa f: Mn ® M
Tan tir trén Mn 1a mot quan hé » ngdi trén tdp Mn.
Y nghia cia cong thirc va
Xéc dinh 1 quan hé n ngdi trén tap Mn
Vidu 7.6 :

Cho M = { Tri, Minh, Hung, Long, Poan, Tudn }va mdt cong thirc C c¢6 dang nhu
sau:

C:"x "y ($z (P(xy) P(y:2) b Q(x, 2))

Tap dién gidi cta cong thirc co thé 1a:
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M: 1a mién gia tri cua cac bién x, y, Z.

Cac tan tu:
P: CHA
Q: ONG

Y nghia:
CHA (x,y): x co chalay (hodc: chacuaxlay).
ONG (x, y): x ¢6 ong la y (hodc 6ng cia x 13 y)

Cac quan h¢ 2 ng6i trén M2
CHA = {(Tri, Minh), (Long, Poan), (Minh, Huy), (Poan, Tuin)}
ONG = { (Tri, Huy), (Long, Tuin) }

Mbi khi x4c dinh duoc dién giai phai danh gia

(i) Cong thue 13 dung hay 14 sai. O day C la ding.
(if) Vi cong thirc mé c¢6 m bién tu do thi n6 xac dinh 1 quan hé m ngdi trén M™.

V6i mot bd ciia quan hé nay, néu ta thay thén m gia tri vao cho m bién thi cong thic
tr¢é thanh "dong" va nd co6 gia tri hoac dung hoac sai.

Néu tap cac bd m duoc cho boi cong thirc "mé" ma rong (khong co bd nao dé cong
thirc 1a ding, thi ta noi rang "cong thurc nay la sai", nguoc lai thi cong thire 1a ding.

Cdc quy tic lwong gid cong thire.

(7). Luong gia Tan tu:

Tan tr bac n P(x1, x2, 4, Xn) dugc lién két véi 1 quan h¢ n ngoi trén R.
Luong gia P khi x1 1y gia tri aj, i = 1, 2, %, n, va (a1, a2, ..., an) Y R:
P(x1, x2, Y4, xn) : P (a1, a2, ...,an) YR

P(x1,x2, /4, Xn) : S (a1, a2, ..., an) R.
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(if) V6i céac phép toan , , b va thi sit dung bang chan tri (hodc con goi la bang su that)
sau:

Fi1|Fq Fi|F2 F1F2 F1 F2 F1 PFo
b |S b b D b b
S b b S |S b S

S DS b b

S S |S S b

(iii) x 12 bién ctia cong thirc F : Cong thire " x F(x) 13 diing v&i moi tri a Y M ma x lay
gia tri F(a) 1a dung.

Néu nguoc lai thi " x F(x) 1a sai. Do d6 " x F(x) dong nhat véi cong thirc: F(aj) trén tat
cacacaj Y M.

(iv) Cong thirc $ x F(x) 1a dang khi c6 it nhat mot aj Y M sao cho F(aj) 1a dung. Do d6
n6 ddéng nhat véi F(aj) trén tat ca cac aj Y M.

Dinh nghia 7.1.8

Mot dién gidi cua mot tdp cdc cong thuc F duwoc goi la mot mé hinh néu va chi néu
"FYF, Fladung trén dién giai nay.

Dinh nghia 7.1.9

Mot cong thire E la hé qua 16gic cua F , ky hiéu la F |= E , néu va chi néu E la
dung trén moi mo hinh cua F .

Ung dung logic toan trong CSDL.
Din nhip

CSDL: m6 hinh héa thong tin gé)m cac cac su kién duoc lién két hay biéu dién mot
tinh trang cua thé gioi thuec.

Vidy 7.7: Cho tap co s& vé nguoi:
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M = { Tri, Minh, Huy, Long, Poan, Tu4n }
Ta c6 cac su kién:
Cha cua Tri 1a Minh.
Cha cua Long 1a Boan.
Cac su kién nay duogc tap hop lai thanh CSDL.

Trong ngdn ngir tan tr n6 1a cong thirc dong, khong co bién, chi co hang (tic 1a cac
ménh dé).

Khai niém cha duoc lién két véi toan tir CHA:

CHA (Tri, Minh): thay cho phat biéu "Cha cia Tri la Minh".
Ngoai ra, chiing ta con quan tdm dén cac tinh chit tong quat hon:

(T1) Néu cha cta x 13 y thi y ¢6 con 14 x.

(T2) Moi ngudi x déu c6 cha la y.

(T3) Néu x c6 chala y va y c6 cha 13 z, thi 6ng cta x 13 z.
Céc tinh chit trén dam bao tinh chat nhat quan cua thong tin co so.
Chung ta c6 thé cong thirc hoa cac tinh chét trén nhu sau:

(T "x"y (CHA(x, y) b CON(y, x))

(T2) " x ($ x (CHA(x, ))

(T3) "y ($ z (CHA (x, z) CHA(z, y) P ONG (x, »))

Tham khao CSDL:

(7) Cau hoi dong tuong ung véi cong thue dong. Cau tra 161 1a ¢ hi¢u luc, 1a dung
hodc sai.

Vidu?7.8:

Tri c6 cha la Minh ? CHA (Tri, Minh) ?
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Con cua Minh 1a ai ? $ x CON (Minh, x) ?
Ong cua Long 13 Tuan ? ONG (Long, Tuin) ?

Cau tra 10i cho (1) va (3) 1a ding hoic sai dugc dya trén thong tin co so. Di véi cau
(2) viéc tim cau tra 101 phai duya vao suy luan:

Ap dung (T1) thay thé bién y bang Minh, ta co:
" x CHA (x, Minh) P CON (Minh, x)
Str dung cong thirc nay, dya trén thong tin co s¢ ta co:
CHA (Tri, Minh) b CON (Minh, Tri)
Vay:
CON (Minh, Tri): 1a cau tra 101 dung.
(i) Cau hoéi mo twong trng véi mot cong thirc mo.
Vidu7.9:
(cI) Cha cua Tri la a1? CHA (Tri, x) ?
(c2) Xac dinh 6ng cua Tri ? ONG (Tri, x) ?

Mot phan tir 1 mot cau tra 11 ciia cong thire md néu khi thay vao bién x thi cong
thirc dong thu duogc tri 1a dang.

Logic monolypéc: Cac bién 13y trj tir 1 tap gia tri duy nhat.

Logic multilypéc: Mdi bién 1dy gia tri tir mot tap gia tri riéng.
Vidu7.10:

CUOI (NAM, NU)

CUOI (x, y) x lay tri tir mién gia tri NAM

y 13 tri tir mién gia tri NU
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Ngon ngir tan tir c6 bien 1a bg.
Mot cau héi trong ngdn ngir tin tir c6 bién 12 bd-n théa cac quy tic sau:
Bién 1a mot bo cua quan hé.

Twr: 1a hﬁng, bién hay biéu thirc co dang s[c], c la bién; ¢ la tap cac thudc tinh cua quan
hé, con dugc goi 1a tir chiéu.

Cdc biéu thirc:
Rs : R: 1a mdt quan h¢;
s : 12 bién bo — n.
duoc goi 1a tir. Mién gi4 tri s& dinh nghia mién bién thién cua s.
tiqa, tig t2.

O day t; va t 1a cac tir chiéu, con a 1a mot hang. q 14 toan tir so sanh =, !, <, <=, >,
>= dugc goi la cong thire nguyén to.

Mot cong thire nguyén té 1a mot cong thirc.
Néu F1 va F2 la cdc cong thire thi F1 Fa, F1 Fa, F2 va F1 b F2, ciing 13 cac cong thirc.
Néu F la mgt cong thirc va s la mot bién tir do thi " s F va $ sF ciing 1a cac cong thirc.

Néu F la céng thire thi (F) ciing 1a cong thirc (cong thirc dat trong ngodc tron ciing la
cong thue).

Dinh nghia 7.2.1:

Mot cau hoi trong ngdn ngit tan tir c6 bién 13 bg-n duge biéu dién nhu sau:
{sF}

O day s 1a bién bd — n, F 12 mot cong thirc chi c6 mot bién ty do 14 .

Vidu7.11:

Quan hé BIENGIOI (Nuéc, Tinh_TP): Danh sach cic nudc co bién gidi giap véi Viét
nam.
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Phép toan quan hé BIENGIOI [Nudc] duoc chuyén thanh cau hoi trong ngén ngi tan tir
co bién la bo:

{ s [Nuéc] BIENGIOI s }

Cong thirc an toan:

Mién gid tri ciia céng thirc:
Dinh nghia 7.2.2:
Cho céng thirc F ¢é sw hién dién cia cic quan hé Q' 1, Q 2, ... O n va cdc hang
al,a?2, ..ap.Mién gia tri cua cong thirc F, ky hiéu la DOM(F) hay MGT(F), duoc
dinh nghia la:

DOM(F)={(al,a2, .. ap)}:Ilatdp gid tri cia cic thanh phin cia cdc b thuéc O
1,02,..0n.

Vidy 7.12: Cho 2 quan hé R va S nhu sau:

RIA/B S/AB

112 34
34 2|2
2|5

Cong thuc F(s): Rs Ss.
Mién gia tri cta cong thite F 1a DOM(F) = { 1,2,3,4,5 }
Nhan xét: DOM(F) = DOM ( F). That vay:
F =Rs Rs. S vin bién thién trén R va S.
Cong thirc an toan:
Dinh nghia 7.2.3
Mot cong thirc F dugce goi la an toan néu n6 thda mén 3 diéu kién sau day:

Néu s 1a bo-n thoa: F(s) 1a ding thi moi thanh phan cta s 13 phan tir ciaa DOM(F).
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(F(s) : Dung bsi YDOM (F);, "i,s=(s1,s2, .., sn)

Véi méi cong thire con F ciia F c6 dang $ s F ° (s), néu s théa F’(s): Pung, thi s Y
DOM(F’).

V&1 moi cong thirec con F’ cua F c6 dang " s F’(s), néu c6 mot thanh phan nao do6 cua s

khong nam trong DOM(F?) thi F’(s) 1a dung. Nghia 1a $ s DOM(F) b F’(s): Pung, hay
F’(s): SaiPsY DOM (F’).

Vi dy 7.13: Nhu vi du trong diém (a): 2 quan hé R va S nhu sau:

RIA/B S AB

112 34
34 2|2
2|5

Céc cau hoi:
c1: {s2Rs Ss }
c2: {s2RsSs}
F1: Rs Ss khong an toan vi cho s = { 3,7 }, st DOM(F) ma khong thoa S b s thda F.
(s : F1(s): 1a Pung va s DOM(F1))

F2 =Ry Ss : 12 an toan, néu s thoéa F2 b Rs : 1a Pung b s Y R do d6 moi thanh ph?m cua
s Y DOM(F2).

Chung ta co:

() F =Rs F’(s) 1a an toan, v61 F’ 1a 1 cong thirc (khong ¢ cong thirc con c¢6 dang " u
Fuw)vas uF(u)).

() $ s (F(s) G(s)) v6i F 1a an toan.
O "s (F(s) G(s)) v6i G la mdt cong thirc.

b (2).
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:$uF’ (u),néuuthoaF ’(u) : Pang P u Y DOM(F °, néu u théa F *(u) : Ping b u Y
DOM(F ).

SuF’  wWPSuF PSuF’ (),

"uF’),

"uF’ ().

Theo (1):

"u(F’ (u):bang bu'Y Dom(F ).
Theo (1):

"u(F’ (u):bang bu'Y Dom(F *).

"u(uDom(F’)PF ’(u):bung),
ma

DOM (F *)=DOM ( F°),
nén ta co:

"u(u DOM(F’)PF ’(u): Dung)
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Ngon ngir tin tir (tiép theo)
Ngon ngir tin tir c6 bién 1 mién gia tri
x 12 bién lay gi4 tri trén mién thudc tinh cta cic quan hé.
Ouy tdc dinh nghia céng thirc:
Tvr: 13 hang hoic bién
Cong thirc nguyén to:
(@) Q (t1, t2, ... tn ) ti 1a cac tir, Q 12 mot quan hé.
(i) t1 qai, t2 qaz, ... 6 day tj la cac tir va q 1a phép toan.
Cong thirc nguyén to 1a mot cong thirc.
F1, F2 1a cac cong thtrc thi F1 F2 va F1 F2 cling 1a cac cong thic.
F 12 mot cong thire va t 1a mot bién ty do thi " #F va $ ¢ F ciing 1a cac cong thic.
F 1a cong thurce thi ( F ) cling 1a mdt cong thure.

Trong mot CSDL, ciu hoi bang ngdn ngi tan tir ¢6 dang: { (X1, X2, ... xk ) | F (x1,
X2, ... Xk ) }

O day xj (i=1, 2, ... k) 1a cac bién ty do cua F, va F khong c6 bién tur do nao khac.
Cau tra 101 1a tap céac bd gia tri (x1, X2, ... Xk ) ma khi thay vao F thi F 1a dung.
Cong thirc F 13 an toan néu no thoa cac diéu kién sau:

F(x1,x2,...xn)labing Pxi Y DOM (F) v611=1, 2, ..., n.

Cong thitc con $ u F * (1) néu u thoa F * (u) 1a Sai

thi PuY DOM (F °).
Vidu7.3.1:

Cho mét CSDL gdm céc quan hé sau:
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VAN CHUYEN (Khach Hang, Gia Tri, Ga Dén, #Toa, Mat Hang, Khbi Luogng,
N _ D& Hang)

TAU (#Tau, #Toa )

TOA (#Toa, Loai_Toa, TL_Rdng, Kha Niing Chira, Tinh_Trang, Ga)
HANG (Ga_Goc, Ga_Pich, GA_TT, #T Puwong)

TUYEN _PUONG (#T_Puwong, Hang, Ga)

LICH_TRINH (#Tau, #T Puwong, Ngay)

Cadu hoi 1: Cho danh sich cic loai toa "Frigo" dang san sang & ga "Tour" va c6 kha
nang chtra trén 10 toa ?

Céau hdi trén c6 thé duge biéu dién bang ngoén ngir dai s6 quan hé nhu sau:

(TOA : (Loai_Toa="Frigo" Kha_Nang Chiwra> 10 Ga="Tour" Tinh_Trang ="T7d"
) [#Toa],

Dién t4 bang ngdn ngit tan tlr c6 bién 1a bo nhu sau:

{ r [#Toa] | TOA r r[Loai_Toa] = "Frigo" r[Kha Nang Chwra] > 10 r[Ga] = "Tour"
r[Tinh_Trang]="7d" }

Va bang ngdn ngir tan tir c¢6 bién 1a mién gia tri nhu sau:
{n|$x8c(TOA (n, "Frigo", x, c,"Td", "Tour") c > 10) }
Cdu héi 2: Cho danh sach cac loai toa cia tau sb 4002 ?
Cau hoi duoc biéu dién bang ngdn ngit dai sé quan hé:
((TAU : #Tau = 4002) [ #Toa] ) * TOA) [ Loai_Toa]
Bang ngdn ngit tan tir c6 bién 1a b gid tri :
{r[Loai_Toa]|$ p (TOA r TAU p r [#Toa] = p[ #Toa] p[ #Tau] = 4002 }
Bang ngdn ngit tan tir c6 bién 1a mién gia tri chung ta c6 cong thic sau:

{t|$SuSpScSe$g(TAU (w,4002) TOA (W, t,p,c, e, g)) }
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Cdu hoi 3: Cho danh sach cac con duong di qua ga "Tour" ?
Cau hoi duoc biéu dién bang ngdn ngit dai sé quan hé:
R1 -~ TUYEN PUONG * (#Tuyén_dwdongl = #Tuyén_dwong2)
Tuyén_dudng2:
R2 = (R1 : (Ga ="Tour" Hangl < Hang2) [ #Tuyén_duwongl]
Bang ngdn ngit tan tir c6 bién 12 bo gi tri :

{ r [ #Tuyén Puong] | TUYEN PUONG r $ p (TUYEN PUONG p r
[#Tuyeén_Dwong] = p[ #Tuyeén_DPwong] r[ Hang] < p[ Hang] r[Ga] = "Tour" }

Béang ngdn ngir tan tir c6 bién 1a mién gia tri ching ta c6 cong thirc sau:

{1/$11$129% g (TUYEN PUONG (/, r1, "Tour") TUYEN_PUONG (/, 12, g) (12 >
r1)) }

Cdu héi 4: Cho danh sach cac ga ma toa tau di tir "Anger" dén "Bezier" ?
Chung ta can mot luoc d6 — cong thirc sau:

x :={ g|$ [HANG ("dnger", "Bezier", g, 1) }

Output (x)

While x "Bezier"

X :={g|$ HANG ("Anger", "Bezier", g, 1) }

Output (x)

End.

Su twong dwong ciia cac ngon ngir thao taic CSDL:

Tinh twong dwong: Mot cau hoi duoc biéu dién bang mot trong 3 ngdn ngit thao
tac CSDL: ngdn ngir dai s6 quan h¢, ngdn ngir tan tir c6 bién l1a bg, ngdn ngir tan tir cod
bién 1a mién gié tri 1a tvong duong nhau:
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Chusng MNgén
trinh khai || | BSTmMS
béo {ms 1) t dif —
c&n triic ligu \, Cée TW
dién dif ST
Chusng Ngdn ligu
| — - : La——]
trinh thg 4| |08l thao / -
dung A tdc dit
ligu

Quy trinh chimg minh nhu trén.
Mot sé dinh 1y:
Dinh Iy 7.1:

Néu B la mét biéu thirc trong ngén ngit dai s6 quan hé thi ton tai 1 biéu thirc an
toan trong ngon ngit tan tw co bién la n-bo twong dwong voi biéu thirc B.

Chirng minh: (Bang phuong phap quy nap theo sé phép toan hién dién trong B).
Truong hop B khong c6 phép toan:

B 1a mot bang cac héng {t1,t2, ..., tn } hodc B 1a mot quan hé.

Néu B 1a mot quan hé Q, thi chiing ta c6 biéu thirc an toan c6 dang {t|Q }.

Néu B 1a mot bang hang { t1, to, ..., tn }, thi chiing ta ¢6 cong thitc : B’ = {t|t=t] t =
t2t=t3...t=tn}.

Trong d6 ti 12 dang viét tit cua = til, 2= tiz, e &= tik; o day A 1a thanh phan thir
jcuabd t.
Vit, 1, ..., tahla cac bo hoac cac hﬁng nén mién gia tri MGT(B) = { t1, t2, ... , tn }

va DOM (B’) = { t1,t2, ... , tn }; hay cong thic : {t|t=tit=t2t=t3...t=tn } la
tuong duwong véi biéu thirc B da cho.

Truong hop B co6 chira phép toan.

Gia st B c6 dang B=B1 q Ba.
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B1, B2 14 céac biéu thirc quan hé va q 1a phép toan quan hé c6 sé phép toan it hon B.
Chung ta can tim C, biéu thurc an toan twong duong voi B.

Cac phép toan quan hé duoc xét 1a: Hop ( - Union), Hiéu ( -Minus), Chiéu ([ | - Project),
Tich B¢ cac (x - Cartesian) va Chon ( :() - Selection).

Phdn tich phép toan:

Truong hop I1: Phép Hop ( - Union). Néu B = B By thi ta co:
Bie{t|Ci(® }

B2° {t]Ca() }

C1(t) va C2(t) la cac cong thirc an toan.

Xét cong thirc C(t) = C1(t) C2(t). Chung ta can chimg minh C(t) 12 cong thiic an
toan. Xét cong thuc trong ngdn ngir tan 7‘[1‘1 B’ = {t| C(t) } voi C(t) 1a cong thirc an toan,
tirc la voi moi tlan-bo t Y DOM(B’) dé C(t) 1a ding. Khi d6 B twong duong véi B’, ky
hi¢u: B°B’.

Nhdn xét: DOM(C1) DOM(C2) i DOM(C).
Xét diéu kién 1 ciia dinh nghia cong thirc an toan:
Néu to thoa C(t) = C1(t) Ca(t) thi:
Hoac to thoa Ci(t) P to Y DOM(C1), boi vi Cq 1a cong thirc an toan;
Hoac to thoa Ca(t) P to Y DOM(C2), boi vi C2 1a cong thirc an toan.
b Nhu vay diéu kién 1 1a thoa.
Xét diéu kién 2 & 3:

Néu c6 cong thire $ u F(u) hodc " u F(u) 1a cac cong thirc con cua C thi chiing ndm
gon trong C1 hodc Ca.

Do C1 va C2 1a cac cong thirc an toan nén cac cong thic con cling thoa cac diéu
kién an toan.

Do u0 thoa $ u F(u) P u0 Y DOM(F).

Do u0 théa " u F(u) P u0 Y DOM(F).
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Béi vi C(t) = C1(t) Ca(t), do d6 B ° B’ theo dinh nghia ctia phép hop ().
Triong hop 2: Phép Hiéu (-Minus). Néu B = By - By thi ta c6:
B*° {t]Ci(t) C2(t) }
C(t) = C1(t) Ca(b).
Xét diéu kién 1 ciia dinh nghia cong thirc an toan:
(** Luu y: DOM(C) = DOM(C1) DOM(C2)).
Néu to thoa C(t) b to Y DOM(C1) { DOM(C)

Nghia 14 véi t 1a mot n-bg thoa C(t) thi t thudc vao mién gia tri ctia cong thirc C(t).
biéu kién 1 thoa.

Diéu kién 2:
Néu c6 cong thirc $ u F(u) 1a cong thirc con cta C thi

$ u F(u) 1a cong thirc con Cq. Cj 1a an toan nén u0 thoa F(u0) 1a dung b u0 Y DOM(F).
Va

$ u F(u) 1a cong thirc con C2. C2 1a an toan nén u0 théa F(u0) 1a sai b u0 'Y DOM( F).
Hay u0 thdéa F(u0) 1a ding b u0 Y DOM(F).

Vay diéu kién 2 thoa man.
Piéu kién 3: (hoan toan twong tw nhu trén)
Néu c6 cong thirc " u F(u) 14 cong thirc con ciia C thi

" u F(u) 1a cong thirc con C1. C1 1a an toan nén u0 thoa F(u0) 1a dang b u0 Y DOM(F).
Va

"u F(u) 1a cong thic con Cz. C2 14 an toan nén u0 théa F(u0) 1a sai b u0 Y DOM( F).
Hay u0 thdéa F(u0) 1a ding b u0 Y DOM(F).

Vay diéu kién 3 thoa man.
Truong hop 3: Phép chiéu ([ | - Project)

Biéu thtrc quan hé c6 dang: B = B1[X]. O day, X 1a tap cac thudc tinh.
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B1 ¢6 biéu thirc tuong duong 1a B’ = { t | C1(t) } va C1(t) 1a mdt cong thirc an toan.
XétB’ ={u|$t(Ct)Cu=t[X]}

A 14 tap cac hang va céc gia tri cua thudc tinh X ciia cdc quan hé c6 mit trong biéu
thirc dai s6 quan hé B1. Khi do:

DOM (C1) = MGT(X) A.

Pit E=MGT(X) - A. b

DOM(C) =DOM(Cy) - E.

Vé diéu kién I:

uo thoa C, $ to (C1(to) u= to[X] la dang. P Ci(to) : 1a dung.
Cilaantoan b to Y DOM(Cy).

to) = uoj, thanh phan tht j cta to va uo.

uo' X P up' Y DOM(C1) - E, hay up Y DOM(C1)

Nhu vay C la cong thirc an toan.

Diéu kién 2 & 3:

$ u F(u) hoac " u F(u) la cac cong thirc con ctua C. Suy ra ching 1a cac cong thirc con
cua Ci.

Nhu vay C(t) 1a cong thirc an toan va chung ta c6: B ° B’.
Truwong hop 4: Phép tich Bé cac ( x - Cartesian).
Biéu thitc B ¢c6 dang B =B x Ba.
B1 ¢6 cong thirc an toan C; tuong duong va
B2 ¢6 cong thirc an toan C3 tuong duong.
Chung ta x4y dung biéu thiic trong ngdn ngit tin tir ¢ bién hj-n nhu sau:

B ={u|$t$v(Ci(t) Co(v) u[X]=tu[Y] =V}
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O day X va Y 1a tap cac thudc tinh ctia B1 va B. Chung ta can chirng minh cong thirc
la an toan

PB°B’.

Xét diéu kién I

ug thoa C. b

uo [X] = to thoa C1, C1 1a cong thirc an toan b to Y DOM(C1).
uo [Y] = vo théa Ca, Cz 1a cong thirc an toan b vo Y DOM(C2).

P up Y DOM(C1) DOM(C2) i DOM (C) b Piéu kién 1 thoa.

Diéu kién 2& 3: (khong co)
Triong hop 5: D61 véi phép chon ( :() - Selection)
Biéu thtic trong ngdn ngit dai s6 quan hé c6 dang:
B=Bi1:(E)

(phép chon theo diéu kién E). B1 ¢ biéu thirc an toan 1a C1. Biéu thirc trong ngdn
ngilr tan tir c6 bién bo-n la:

B’ ={t[Ci() E"}

O day E’ dugc suy tir E bang cach lay cac toan hang biéu dién boi thudc tinh X 1a
t[X].

C(t) = C1(¢) E’. Can chtng minh C 1a mét cong thirc an toan.
DOM(C) = DOM(C1) T4p hing (E’).
to thoa C1 1a dung b to Y DOM(Cy).
b diéu kién 1 lathoa.

Diéu kién 2 &3 (khong c6) Nhu vay C(t) = C1(¢) E’ 1a mét cong thirc an toan. Ta co
B°B’.
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Ket lugn: Mot cau hoi dwoc biéu dién bang ngon ngit dai so quan hé luén luon tim
dwoc biéu thicc twong dwong voi no biéu dién bang ngon ngir tan twr co bién la bo-n.

Vidu7.3.1:

Cho 2 quan hé R(A,B) va S(C,D).

Biéu thtic trong ngdn ngit dai s6 quan hé l1a:
(RxS):(B=0C))[A,B,D].

Biéu dién trong ngdn ngit tan tir ¢ bién 1a bg-n:
V6i R x S:
{t[$u$v(RuSv({[A]=u[A]) (t[B] =u[B]) t{C] = v[C]) t{D] = v[D] }
Sau hon nita t&i phép chon (: (B=C)), va roi phép chiéu :

{w|$t(Su$v(RuSv({[A]=u[A]) (t{B] =u[B]) t[C] = v[C]) t[D] = v[D] ) ({[B] =
t[CD (WlA] = t{A]) (W[C] = t[C]) (W[D] = t[D]) }

Don gian biéu thirc ching ta thu dugc :
{w]$uSvRuSv(WA]=u[A]) (W[C]=V[C]) w[D]=v[D]) (u[B] =v[C]) }

d6 1a biéu thire twong duong duge biéu dién bang ngdn ngir tan tir c6 bién 1a bé-n cua
biéu thurc trong ngdn ngir dai s6 quan hé néu trén.

Dinh 1y 7.2:

Ung vdi moi biéu thirc an todn trong ngén ngir tan tir c6 bién la bo-n ta cé mot biéu
thicc an toan twong dwong trong ngén ngir tan tir co bién la mién gia tri.

Qua trinh bién d6i cau hdi tron ngdn ngit tan tir c6 bién la bg-n sang cau hoéi tron ngéon
nglr tan tr c¢6 bién la mién gia tri:

Cho cau hoi dang { 7| C(¢) }, O day ¢ 1a mot bé-n c6 k bac tir do. to phat sinh ra k bién
mién gid tri tw do 1a x7, x2, x3, ..., xk.

Trong cong thirc C(£), mdi biéu thirc Q t ma Q 1a mdt quan hé, thi dwoc doi thanh Q (x,
x2, x3, ..., xk).
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vMBOi biéu thirc c6 su hién dién cua #[x] thi dugc d6i thanh xi.

Trong céc biéu thirc con c6 dang $ u G(u) hay " u G(u) duoc bién d6i nhu sau:

Bién u dugc ddi thanh y1, y2, ..., ym, O day m 13 bac cia u.
R(u) dugc doi thanh R (v, y2, ..., ym).

u[yi] dugc doi thanh yi.

$ u dugc doi thanh $ y1, $y2, $y3, ..., $ym,

" u dugce d6i thanh " y1, "y2, "y3, ..., "ym,
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Toi wu hoa cau hoi
Pit van dé

Céc ngdn ngir bac cao ndéi chung va ngoén ngilr con dir li€u noi ri€ng khi thuc hi¢n
trong may déu mat rat nhiéu thoi gian. Do d6, trudc khi thyc hién cac cau lénh thudc
cac ngon ngit d6 can thiét phai bién d6i hop 1y vé dang twong duong, tic 1a dang cho
cung mot két qua, dé giam thoi gian tinh toan. Viéc lam d6 dugc goi 1a "tdi wu hoa"
(Optimiztation). Viéc toi wu hoa khong nhat thiét phai duoc tdi wu trén moi kha nang co
thé co ctia cac cach cai dit cac cau hoi. Co thé thoa hiép giita thuat giai phire tap, hodc
/ va tén kém khong gian luu trit v6i viée tiét kiém thoi gian xir Iy. Ching ta biét rang,
CSDL c6 thé 1a rat 16n, hang chuc ngan (nhu hé quan 1y can bo - cong chirc) hay hang
tram ngan (nhu viéc quan 1y cac ddi tuong chinh sach - c6 cong Cach mang), hodc hang
triéu ban ghi (nhu CSDL quén 1y dan cu thanh phé H6 Chi Minh) v.v... Nhiing bai toan
nay, néu mdi thao tac trén mot ban ghi chiing ta tiét kiém dugc q thoi gian thi mot cau
truy van trén 1 bang di c6 thé tiét kiém dugc 10" * q thoi gian, & day # 13 s6 ban ghi
ctia bang. Chung ta hay thir twong tuong, véi bang luu trit cac ban ghi c6 d6 dai ¢b dinh
vé nhan khau, trong vong 1 gidy may c6 thé xir Iy cuc nhanh 1000 ban ghi, thi dé xir 1y
4.850.000 nhan khau cua bang, may phal tén 4.850 gidy! Qua 1a mot thot gian kho cé
thé chip nhan cho viéc chd doi nhan két qua cia mot cau 1énh truy van !

Néi chung, trong viéc tdi uu hoa xir 1y thong tin, ngudi ta wu tién viée tdi wu hoa vé
thoi gian hon so véi viée toi wu hoa luu trit dir lidu. Trong mot sd trudng hop, nguoi ta
con phai "hy sinh" ca dang chuin (Normal Form) dé dat téc d6 xtr Iy nhanh hon. Trong
vi du vé hé CSDL quéan Iy CBVC néu tai muc 5.3 trong chuong V, (vi du 5.3.4), mdi
khi can xem xét dén hé sb luong ctia mot CBVC ngudi ta déu phai tham khao qua bang
NGACH-BAC-LUONG thong qua phép két tur nhién v6i bang CBVC trén cac thudc
tinh Ngach va Béc. Néu trong danh sach CBVC chung ta bd sung cot Hé-sé-lwong nita
thi din t6i viéc trung lap (va du thira) thong tin - nguy co dan dén viéc mét tinh nhat
quan dir liéu - déng thoi khong dam bao dang chuin t6t cho bang nay va budc phai bd
sung RBTV :

CBVC [Ngach,Bac, Hé-sé-lwong] I NGACH-BAC-LUONG [Ngach,Biac, Hé-so-
lwong].

Bo nh¢ thir cp (bang tir, dia tir ...) ciia may tinh gio ddy khong con 13 van dé lam
moi ngudi phai ban tam khi xay dung cac hé CSDL 16n. Dung lugng moét dia cing da
dat t61 hang chuc Giga bytes. Tuy nhién van c6 thé ton tai nguy co thiéu khong gian tinh
toan cho may néu khéng luu tim dén viée tdi vu hoa cac ciu hoi trude khi dua vao may
va yéu ciu may thi hanh. Mot nguyén nhan dan t6i diéu nay 1 viéc thuc hién cac phép
két ndi va phép tich Dé-cac cua cac quan hé. Chung ta da biét, tich Dé-cac (da trinh bay
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tai diém 5.2.4, muc 5.2,) va cac phép két (q -Join, Natural Join, Equi Join, Outer Join -
da trinh bay tai diém 5.3.3 muc 5.3 va muc 5.4 cua Chuong V) doi hoi kha nhiéu khong
gian luu trit va thoi gian xtr 1y.

Cho R (A1, A2, ..., An) va S (B1, B, ..., Bm) la hai quan hé dinh nghia trén 2 tap
thudc tinh { A1, A2, ..., An } va { B, B2, ..., Bm }. Néu R ¢6 N1bd gid tri va S c¢6 N»
b gia trj thi tich Dé-cac s& cho két qua 1a mot bang mdi gdm m + n thudce tinh voi Np *
N2 b gia tri. Chi can mdi quan h¢ c¢6 10 thudc tinh chira ) luong bd gia tri kha khiém
tdn, 1000 b, thi tich Dé-cac da tao ra bang trung gian co s6 thudc tinh 1a 20 va sd lugng
bo gia tri 1a 1.000.000. Néu mdi field chi rong 5 bytes thoi (ma trén thuc té thi rat it co
nhitng quan h¢ nhi nhu vay) thi quan hé trung gian nay da’ ngén" mat 1/ 10 Giga bytes !
Puong nhién 13, thot gian truy nhap CSDL va truy xuat dia tir dé tao ra ngan ay ban ghi
cling khong phai 1a it. Sy bung nd s6 lugng va "banh truéng" kich thudc (chiéu dai) ban
ghi nay dat chung ta vao viéc phai nghién ctiru dé t6i wu cdu hoi trude khi dua vao may
tinh toan.

Chuong nay chu yeu trinh bay mot vai phuong phap t01 vu hoa cac biéu thirc quan
hé, dic biét 1a xur 1y biéu thirc ¢ lién quan t6i phép két ndi va tich Pé-cac. Sau d6 s&
trinh bay chi tiét mot phuong phap t6i uvu hoa cho mot 16p phd cap cac biéu thic quan
hé. Ngudn tai liéu tham khao cha yéu dua trén cac 1y thuyét va vi du minh hoa trong
chuong VI ctia PGS.PTS.Lé Tién Vuong [8].

Cic nguyén tic tong quat dé toi wu héa mdt cau hoi.

Ching ta hay xét mot vi du don gian sau day :

Cho hai quan hé R(A,B) véi n ban ghi va S (C,D) véi m ban ghi. Tich Pé-cac ciaR va S
la mdt quan h¢ Q (A,B,C,D) c6 n * m ban ghi (Xem 5.2.4. Phép tich PBé-cac cua 2 quan
hé, muc 5,2, Chuong V). Ching ta ¢6 cau hdi "Lay gia tri cua thuoc tinh A sao cho B=C
va D=50". Cau hoi dugc viét lai dudi dang ngdn ngir dai so quan hé nhu sau:
((R(A,B)x S(C,D)) : (B=C D=50)) [A]

Néu dua phép chon D=50 vao bén trong phép tich Dé-cac s& duoc:

(R (A,B)x (S(C,D): (D=50))):(B=C)) [A]

va sau d6 chuyén phép chon B=C cua tich Dé-cac thanh phép "két ndi bang" chung ta
thu duoc:

R& rang, phép tinh cudi cung s& d& ton kém thoi gian hon rat nhiéu.
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-Cuy thé la: Chi chon trén quan hé S nhimng b c6 gia tri D=50 thi s bo lay ra s& it hon
toan bd sb bd cua ca quan h¢ trén S. S6 bo duge chon ra xong tor S moi dem két ndi vai
quan hé R. Phép két ndi nay chi chon ra bo nao thudc R ma c6 gia tri tai B 1a béng b0 co
gid tri tai C thudc S méi duge lay ra dé két lai v6i nhau. Piéu d6 hoan toan nhanh hon 13
lay tich Pé-cac ctia R x S réi méi chon trong két qua nhing bo c6 gia tri tai B bang gia
tri tai C.

Viéc bién do6i cau hoi thanh cau hoi tuong dwong nhu vi du néu trén 1a mot minh
hoa cho viéc giam bét thoi gian tra 101 cdu hoi bing cach giam bét s6 1an can truy nhap
t61 bo nhd thir cap dua trén nguyén tic thuc hién phép chon cang sém cang tbt. Trinh ty
thue hién cac phép tinh s& dong mot vai trd quan trong qua trinh t6 chirc cau hoi.

J. D. Ullman [5] trong cac két qua nghién ctru céng bd 1an dau tién ctia minh da
trinh bay 6 chién lugc tong quan cho vi¢c t61 vu hda cau hoi nhu sau:

-. Thuyec hién phép chon cang sém cang tot.

Bién d6i cau hoi dé dua phép chon vao thuc hién trude nhim lam giam bét kich ¢
cua két qua trung gian va do vay chi phi phai trd cho viéc truy nhdp bo nh¢ thir cap cling
nhu luu trir ctia bd nhé chinh sé nho di.

-T6 hop nhitng phép chon xdc dinh véi phép tich Pé-cdc thanh phép két néi.

Nhu da biét, phép két ndi, dic biét 1a phép két ndi bang (Equi Join) c¢6 thé duogc
thuc hién it ton kém hon nhiéu so v&i phép tich Dé-cac trén cling cac quan hé. Néu két
qua cta tich Pé-cac RxS 1a ddi s6 ctia phép chon va phép chon lién quan téi cac phép so
sanh giira cac thudc tinh cta R va S thi rd rang phép tich Dé-cac 1a phép két noi.

-T6 hop diy cdc phép todn quan hé mot ngdi nhu cic phép chon va phép chiéu.

Mot diy cac phép mot ngdi nhu phép chon hodc phép chiéu ma két qua cia chung
phu thudc vao cac by cua mdt quan hé doc lap thi c6 thé nhdém cac phép do lai.

-Tim cdc biéu thirc con chung trong mot biéu thirc.

Néu két qua ctia mot biéu thirc con chung (ttc 1a biéu thire xuat hién nhiéu hon mot
14n) 1a mot quan hé khéng 16n va nd cé thé duge doc tir bo nhé thir cip véi it thoi gian
thi nén tinh toan trudc biéu thirc d6 chi mot 1an. Néu biéu thire con chung c6 lién quan
t61 mot phép két ndi thi trong trudng hop téng quat khong thé thay d6i dugc né bang
cach "day" phép chon vio trong.

Diéu dang quan tam la, cac biéu thuc con chung co6 tan s6 xuat hién 16n thuong

duoc biéu dién trong cac VIEW (khung nhin) cua nguoi st dung, boi vi, dé thuc hién
cac cau hdi do can phai thay thé né bang mot bi€u thirc c6 dinh cho VIEW.
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- Tién xit Iy cac quan hé / bang (Table Preprocessing).

C6 hai van dé quan trong can xir 1y trude cho cac quan hé 1a sap xép trude cac bo
gia trj theo thi ty vat Iy va sip xép 16gic - tic 1a thiét 1ap cac bang chi muc (Index) cho
cac ban ghi. Khi d6 viéc thuc hién cac phép todn co li€n quan td1 hai quan hé (cac phép
toan hai ng6i) s& nhanh hon rat nhiéu.

- Danh gia trudc khi thuc hién tinh toan.

Moi khi cﬁn chon trinh tu thuc hién céc phép toan trong biéu thirc, hodc chon mot trong
hai d6i s6 ctia mot phép hai ng01 thi cn tinh toan xem chi phi (Cos?) thuc hién cac phep
tinh do (thuong tinh theo s6 phép toan, thoi gian, hoac/va dung luO’ng bd nhé can thiét
so voi kich thudc cta cac quan hé, tir d6 xac dinh duoc chi phi tong thé phai tra cho cac
cach khac nhau khi thuc hién cac cau hoi.

Dua vao cac nguyén tic néu trén, chiing ta s& bién d6i ciu truy van thanh cau hoi
tuong duong tdi wu hon, dé viéc thuc hién co chi phi xir 1y it hon. Nhung trudce khi co
thé "tdi wu hoa" cac biéu thuc, cin 1am rd khai niém khi nao thi hai biéu thirc duoc goi
1a trong duong. Trong phan sau s& cho biét mot cach hinh thire khai niém twong duong.

Biéu thirc twong dwong.

Trude hét, xem xét lai khai niém vé dinh nghia quan hé da duoc sur dung trong cac
chuong 2 va 3 dé thay su twong duong cia cic quan hé dua theo dinh nghia. Véi cac
dinh nghia khac nhau chung cho céc tinh chét toan hoc ciing khac nhau. Néu quan niém
quan hé 1a mot tip hop cac bd (k - bd) véi k ¢b dinh, khi d6 hai quan hé 14 twong dwong
khi va chi khi ching c6 cuing mot tap cac bd. Vi quan niém quan hé 1a tdp cac anh xa
tir tip tén thudc tinh vao tip gia tri, thi khi d6 hai quan hé 1 bang nhau néu ching c6
cing mot tip anh xa. Dinh nghia thi nhét c6 thé bién ddi sang dinh nghia th hai bang
cach thay ddi tén thudc tinh thanh tén cc cot trong bang va, nguoc lai ddi tir dinh nghia
thir hai sang dinh nghia thir nhat bang cach c¢6 dinh thi ty cho cac thudc tinh. Sau day s&
st dung dinh nghia th{r hai, nghia 1a, quan hé¢ 12 mot tap anh xa tir tap thude tinh vao tap
cac gia tri. Mot ngdn ngit truy van hién hiru luén ludn doi hoi phai biét tén cua cac cot
trong mot quan hé. Do dé, tén cac thudc tinh trong mot quan hé phai 13 mot bién trong
mot biéu thire va ciing thé hién & két qua cuia biéu thic.

+ Biéu thirc trong ngdn ngit dai sé quan hé c6 cac hang thtc 13 bién quan hé (relation
variables) R1,...., Rn; cac quan hé hcing (constant relation), dugc xac dinh nhu 1a mot
anh xa tur cac k-bd cua cac quan hé (r1, ..., rk) trong doé rj 1a quan hé trén lugc dd i
va thay thé rj vao Rj khi danh gia biéu thuc. Hai biéu thac E1 va Ea duoc goi 1a firong
duwong (Equivalent), viét tit 1a E1 © Ep, néu chung biéu dién cing mot anh xa, nghia 13,
néu chung ta thay thé ciing cac quan hé cho tén cac luoc dd twong tmg ¢ hai biéu thirc
E1 va Ep, thi chiing sé& cho ra cting mot két qua.

150/174



Véi dinh nghia twong duong nay chiing ta c6 mot phép chuyén dich dai sé thong thuong
sau day:

Cac quy tic lién quan téi phép két va tich Dé-cac.
@ Quy tic giao hodn ciia phép két néi va tich Pé-cdc

Néu E; va Ej 12 hai biéu thuc quan hé va F l1a diéu kién trén cac thudc tinh cua E| va
E> thi:

g, [ E,.5, [¥<E,

// Tinh giao hoan ciia két
E1 * ExoE1 * E2// Tinh giao hoan cua két bang
E1 x E2 °E1 x E2 // Tinh giao hoén cua tich DPé-céc.

Chung ta chirg minh quy tic giao hoan ctia phép két ndi. Gia st E1 ¢6 cac thude tinh
Al, ..., An; E2 ¢6 céc thudc tinh Bi, ..., Bm va cac thudc tinh A, B khong nhét thiét phai
1a phan biét. Goi r1 va r2 1a hai quan h¢ twong ung ctia Ejva Ep. Gia tri cua E1 E2 1a tap
cac anh xa a tr A1 ... An, B1 ... Bm vao tap gid trisao chocacdnhxam jyrl vaimay
12 thoa man diéu kién:

a [Ai] =m 1[Ai],1=1,2,...,n
a [Bi]=m 1[Bi],1=1,2,...m

va diéu kién F 1a dung khi thay a [C] cho mdi thudc tinh C trong F.

Néu biéu dién E Ej ciing nhu trén, chiing ta dé dang nhan thay hai phép két trén cho
chinh x4c ciing mot tip két qua. Do vay hai biéu thic 13 twong duong.

a4

Chu y: Néu quan niém quan hé 13 tip cac bd (c6 th ty thude tinh ¢ dinh) thi phép q
-ket, két tu nhién va tich Bé-cac khong thé giao hoan dugc vi thir ty cac thudc tinh trong
quan h¢ két qua bi thay doi.

- Quy tdc két hop ciia phép két néi va tich Pé-cdc.

Néu E1, E va E3 1a céac biéu thirc quan hé: F1, F2 la diéu kién thi:

l. (E a:}{]Ej I}’“{]E E »MEE I}"{lE)
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(E1* E2) * E3 E1 * (E2 * E3)
(E1 * E2) x E3 E1 x (E2 X E3)

Viéc kiém tra tinh twong dwong cua cac quy tic trén kha dé dang.
Cic quy tic lién quan t6i phép chon va phép chiéu

Diy cac phép chiéu c6 thé t6 hop lai thanh mot phép chiéu, biéu dién theo cac truong
hop sau:

7 Ddy cdc phép chiéu
(E[B1B2 ... Bm]) [A1A2 ... An] E [A] ... An]

O day, cac thudc tinh A1, ..., An phai nam trong tap cac thudc tinh B1, .., Bm. Ngit
nghia cua viéc bién ddi twong duong nay 1a: Néu thuc hién mot phép chiéu biéu thic
quan h¢ E trén tap cac thudc tinh B, roi sau d6 thuc hién tiép phép chi€u trén tap con
cac thudc tinh A I B ciia quan hé vira tim duoc, thi két qua ctia ddy phép chiéu nay hoan

toan twrong dwong voi mot phép chiéu biéu thirc quan hé E trén tap thudc tinh A.

Tuong ty, diy cac phép chon co thé t6 hop thanh mot phép chon dé kiém tra tt ca
cac diéu kién cung mot lac va duoc biéu dién nhu sau:

- Dady cac phép chon:
((E:(f1))):2):..):E:(f1 f2... )

Ngir nghia: Viéc 1an luot thyc hién cac phép chon trén quan hé két qua cia mot phép
chon trude dé doi vai biéu thire quan hé E 1a tuong duong vai viée chon trén E céc bo
gia tri théa man dong thoi tat ca cac diéu kién chon f1, 12 ... fn.

- Giao hodn phép chon va phép chiéu:

(E[A1... An] : (D)E : (D) [A1 ... Ax]

Mot cach téng quéat hon, néu diéu kién chon flién quan tdi cac thudc tinh By, ... Bm
ma khong nam trong tap thudc tinh A1, ... Ap thi:

E[A1...An): (D (E[A]...AnB1...Bm ] : () [Al ... An]

-Giao hodn phép chon va tich Pé-cdc:
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Néu tit ca cac thudc tinh cia F 1a thudc tinh cta E1 thi:

(E1xE):(H(E1: () xE2

Tir d6 dé dang suy ra rang, néu F c¢6 dang f=f] L f2 trong d6 fi chi lién quan téi cac
thudc tinh cua Eq; f2 chi lién quan té1 cac thudc tinh cia E2 , thi c6 thé sur dung cac luat
E va * dé co:

(E1 x E2) : () (E1: (f1)) x (E2 : (2))

Hon nita néu f] chi lién quan téi cc thudc tinh cua E1, nhung 2 lién quan téi cac
thudc tinh cua ca E1 va E thi:

(Erx E2) : () ((E1 : (f1) x E2) : (f2)
-Giao hoan phép chon va mot phép hop:

Néu c6 biéu thirc E = E1 E; ¢6 thé gia thiét thém rang, cac thudc tinh ctia Eq va En
c6 cung tén nhu cua E hoic it nhat mdi thudc tinh cta E 1a phu hop véi mot thudc tinh
duy nhat cia E1 va mot thudc tinh duy nhat cua E3 . Khi do6:

(E1 E2) : (D) (E1: (D)(E2 : (1))

Néu tén cac thudc tinh cua E va hodc E2 khac véi tén thudc tinh ciia E thi trong f
& vé phai cta cong thirc trén can thay doi dé st dung tén cho phu hop.

-Giao hoan phép chon va mot phép hiéu tap hop

(E1-E2) : () (E1: (D) - (E2: ()

Nhu da néu trong luat *, néu tén cac thudc tinh cua E| vaE3 la khac nhau thi can thay
thé cac thudc tinh trong 7 & vé phai bicu thirc twong duong twong ung véi Ei. Chu y
rang, phép chon (E2 : (f)) co thé 1a khong can thiét. Trong nhiéu trudng hop, viée thuc
hién phép chon (E2 : (f)) trude s& c6 hiéu qua hon 14 tinh toan truc tiép véi E vi kich ¢
quan hé luc d6 s& bé di rat nhiéu.

Cac quy tac néu trén noéi chung la day phep chon xuéng truéc phép két néi vi phép
két nbi thu0‘ng thuc hién 1au nhu phep tich Pé Cac. Quy tic day phep chon xudng trudc
phép két ndi suy ra tir quy tic va * . Quy tic day phep chiéu xubng trude phép tich Dé-
cac hodc phép hop ciing twong tu nhu quy tic ¢ va > . Cha y 1a khong c6 phwong phap
tong quat cho viéc day phép chiéu xudng trudc phép hiéu cac tap hop.

-Giao hodn mét phép chiéu véi mét phép tich Pé-cdc:
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Goi E1, E2 14 hai biéu thurc quan h§, A1 ... An la tap cac thudce tinh trong d6 B, ... Bm
la cac thudc tinh cua E1, cac thudc tinh con lai Cy, ..., Ck thuoc E2. Khi do6:

(E1 x E2) [A1... An] E1 [B1 ... Bm] x E2 [C1 ... Ck]
-Giao hodn mét phép chiéu véi mét phép hop:
(E1 E2) [A1 ... An] E1[A1 ... An] E2[A1 ... An]

Nhu da néu trong luat ’ , néu tén cac thudc tinh ctua Eq va / hodc Ea 1a khéc véi céac
thudc tinh trong E1 E2 thi can thay A1 ... Ap bén vé phai bang cac tén phu hop.

Vi du vé mét thuét toan toi wu héa biéu thirc quan hé.

Té6i ddy c6 thé ap dung cac quy tic néu trong muc 8.2 dé c6 thé t6i uu hoa cac biéu
thirc quan hé. Biéu thirc "tdi wu" két qua phai tuan theo cac nguyén tic di néu ¢ phan
8.1 mic du rang cac nguyén tic d6 khong co nghia 1 bao dam dé téi uu cho moi trudng
hop tuong duong.

Luuy rang, ludn ludn diy phép chon va phép chiéu xuéng muc cang siu cang tot
trong cay biéu dién biéu thirc quan hé nham tao nén mot diy cac phép chon cling nhu
phép chiéu dé tir d6 c6 thé to chirc thanh mot phép chon theo sau mot phép chiéu. Nhom
cac phép chon va phép chiéu lai trong mot nhom dé thue hién trudc cac phép tinh hai
ngdi nhu phép hop, tich Dé-cac, hiéu tap hop v.v...

C6 mot sd truong hop dic biét xay ra khi mot phép tinh hai ngdi cé cac hang thirc
chtra phép chon va / hodc phép chiéu duoc ap dung dbi véi 1a cia cdy biéu dién biéu
thirc. Khi d6 can xem xét can than tac dong ctia phép tinh hai ngdi vi mot sb trudng hop

can phai lién két phép chon hoic phép chiéu voi phép hai ngdi do.

Két qua dau ra (Output) cta thuat toan 13 mot chuong trinh bao gdm cac bude nhu
sau:

-Ap dung ctia mot phép chon hoac mét phép chiéu don gian.

-Ap dung ctia méot phép chon va mot phép chiéu hoic

- Ap dung ctia mot tich Pé-cac, phép hop hodc phép hiéu tap hop cho hai hang thirc ma
trude do cac phép chon hodc cac phép chiéu da duge ap dung cho mot hodc ca hai hang

thuc.

Hay xét mot CSDL quan 1y thu vién bao gém cac quan hé sau day:
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-.SACH (Tén-sach, Téc-gia, Nha_XB, Mi-sach): 13 quan hé vé cac loai sach trong thu
vién.

-NHA-XUAT-BAN (Nha_XB, Pia-chi, Thanh-phd): quan hé vé nha xuét ban.
-DOC-GIA (Tén-PG, Pchi-PG, Tpho-PG, S6-thé) : quan hé vé doc gia
- MUGN-SACH (So6-thé, Ma-sach, Ngay-mwon): quan hé so theo ddi muon.

Pé luu trir thong tin vé sach c6 thé gia thiét thém rang c6 mot khung nhin (VIEW)
theo ddi cac sach duoc mugn, TD-MUGQN, bao gom mdt so thong tin bd sung vé sach
dugc muon, 1a két qua ctua két ndi tu nhién cia quan hé SACH, POC-GIA va MUON-
SACH, chang han dugc xac dinh qua bi€u thic quan hé¢:

((SACH x BOC-GIA x MUQN-SACH) : () [{S}]

O day:

f = (POC-GIA.S6-thé = MUON-SACH.S6-thé) (SACH.Mi-sach = MUGQN-
SACH.Mi-sach).

va S 1a tip cac thudc tinh:

S = { Tén-sach, T4ac-gia, Nha_XB, SACH.Mi-sach, Tén PG, Pchi-PG, Tphé-PG,
DOC-GIA.So-thé, Ngay-muwon }.

-Cau hoi: Cho danh sach nhitng cudn sach d3 cho muon trudc ngay 27/03/1999. Biéu
thirc quan hé dugc viét nhu sau:

(TD-MUON : (Ngay-mwon < 27/03/1999) ) [ Tén-sach ]
Hinh cay cta biéu thirc trén dugc biéu dién bang hinh 8.1. Xin luu ¥ 13, cac phép toan

nam ¢ phid dudi 1a cac phép toadn dugc thuge hién trudc cac phép todn ¢ phia trén cia
cay.
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[ Tén-sdch] M CHE 18y ¢t tén sdch

x5
D{Ngdy-mugn < 2703/1992) & Chon sdch cho muddn tritde
A f ngay 27/03/1999

[Tén-sdch, Tac-yid, SACH.Md-sdch, Tén-DG, Dehi-BG,
TPhe-BG, DO C-GIA S6“thé, Nody- muan |
1
: ((SACH.ma-sdeh = MUIN- SACH, ma-sdch) ~
(MUMN-S4ACH S6-thé = BOC-GIA S6°thé 1)
1

|

I
:ls\aaiCH
ik

MUDN-SACH  BACGIA

Hinh 8.1: Biéu dién cay cta biéu thirc hoi

Thay thé cac gid tri fva S vao biéu thirc hoi c6 duge cay biéu dién cua biéu thirc quan
hé nhu trong hinh 8.1

-Budc thir nhat cia toi wu 1a tach phép chon f'thanh hai phép chon véi diéu kién:
SACH.Mi-sach = MUQN-SACH.Mi-sach

va
MUGQN-SACH.S6-thé = POC-GIA .S6-thé

Bay gio chung ta c6 3 phép chon. Can "day" chiing xuéng muc thip hon chimng nao
con co6 thé duoc.

Phép chon voi diéu kién Ngay-mwon < 27/03/1999 duoc diy xubng dudi phép
chiéu va hai phép chon kia bang cach ap dung cac quy tac (hodc luat) va . Phép chon dau
duoc ap dung cho tich Pé-cac (MUON-SACH x POC-GIA) x SACH). Vi thudc tinh
Ngay-muon trong phép chon chi ¢6 & quan hé¢ MUQN-SACH nén c6 thé thay thé:
((MUGQN-SACH x POC-GIA) x SACH) : (Ngay-mwon < 27/03/1999)

bang biéu thirc:
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(MUGQN-SACH x POC-GIA) : (Ngay-mwon < 27/03/1999)) x SACH)

va tiép tuc ddy xudng nira, cudi cung ta dugc biéu thuc:

((MUGN-SACH : (Ngay-mwon < 27/03/1999)) x POC-GIA) x SACH)
Nhu vay di day duoc phép chon theo ngay muon sach ndy xudng sau nhu co thé.
Bay gio tiép tuc ddy phép chon véi diéu kién
Nhu vay da day duoc phép chon theo ngdy muon sach ndy xudng sau nhu co thé.

Bay glo tiép tuc day phep chon v6i diéu kién SACH.Ma-sach = MUON SACH.Mi-
sach. xuéng mic thap nhat néu co thé. Khong thé day phep chon nay xubng dudi tich
Pé-cac vi nd lién quan to1 mot thude tinh cia quan h¢ SACH va mot thudc tinh thudc
quan hé¢ MUGQN-SACH. Do vay phép chon:

: MUON-SACH.S6-thé = POC-GIA.S6-thé
S6-thé

c6 thé dy xudng dé ap dung cho tich Pé-cac:
(MUON-SACH x POC-GIA) : (: (Ngay-muwon < 27/03/1999)

Chu y ring MUQN-SACH.S6-thé 1a tén mot thudc tinh ciia phép chon:
MUGQN-SACH : (Ngay-muwon < 27/03/1999).

-Buc tiép theo: T hop hai phép chiéu thanh mot phép chleu la [Tén-sach] nho luat
7 . Két qua dugc cho nhu trong hinh 8.2. Sau d6 4p dung quy tic mo rong thay thé:

:(MUGQN-SACH.S6-thé = DPOC-GIA.S6-théS6-thé) va chiéu [Tén_séch]
nho day phép toan:

[Tén-sach, SACH.Ma_sach, MUQN-SACH.mia-sach ] (1)
:(SACH.M3a_sach = MUQN-SACH.Mi-sach) (2)

r0i chiéu dé 1y tén sach:

[Tén-sach] (3)
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7

Ap dung quy tac ” dé thay thé biéu thirc dau tién, bicu thirc s6 (1), cia phép chiéu nhd
phép chiéu:

[Tén-sachTén-sach, SACH.M3_sach]

dé ap dung cho quan hé SACHva [MUQN-SACH.mi-sach] 4p dung cho hang thirc phia
trai cua tich Dé-cac trong hinh 8.2.

Phép chiéu cudi va phép chon c6 thé ap dung quy tic md rong ? dé co day:
[ 4p dung cho hang thirc phid trai cua tich Dé-cac trong hinh 8.2.
Phép chiéu cubi va phép chon c6 thé ap dung quy tic md rong ? dé co day:

[MUQN-SACH.Mi_siachMia_siach, MUON-SACH.S0-théSo-thé, DOC-GIA.S6-thé]
(5)

: (MUQN-SACH.S6-thé = DPOC-GIA.S6-thé) (6)
[MUQN-SACH.M3_sach]Mi_sach] (7)
Phép chiéu dau, sb (5), dugc phan tach chuyén xudng tich Pé-cac nhd quy tic ” .

Mot phan phép chiéu POC-GIA.S6-thé xudng hang thirc DPOC-GIA vi 1a thudc tinh cua
quan hé nay.
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[ Tén-séch ]

|
4

: ( SACH.ma_saeh = MUTN-SACH. ma- sdeh )

/\

(MUTN-SACH .86 the = EIGG GIA.86: thé ) SACH

/\

( Hgay mrgn <: 27MEA099) BOC-GIA

¢
MUTN-SACH

Hinh 8.2 Cay vdi to hop phép chon va phép chiéu
Phan con lai 1a phép chiéu dé lay 3 thudc tinh:
[ MUON-SACH.Mi_sach, MUQN-SACH.S6-théSé-thé, Ngay-muon |

dugc day xubng hang thirc tht MUQGN-SACH. Céc thudc tinh khong phu hop sé& bi loai
bo. Biéu dién cay cudi cuing ctia biéu thirc nhu trong hinh 8.3.

Nhom cac phép tinh bang dudng miii tén gian doan. Mbi tich Dé-cac duoc td hop véi
phép chon dé tao thanh mot phép két ndi bang nhau (Equi Join) rat c¢6 hiéu qua. Dic biét
phép chon trén quan hé MUQN-SACH va phép chiéu ctia DPOC-GIA dé 13y thudc tinh
S6-thé ¢ phia dudi 1 du dé t6 hop véi tich Dé-cac. Thir tu thuc hién cua ciy biéu thuc
trong cac hinh 8.3, 8.2 va 8.3 1a tir dudi 1én: Nhom cac phép toan ndm & phia duéi duoc
thuc hién trudce cac phép toan ¢ phia trén.
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[ Ten-=dch ]

|
!

;[ SACH.Ma_sdeh = MUTN-3ACH. Ma- séeh )

|
d

/ K\
[ MUTMN-SACH. ma- sdeh ] [SACH.m4-s4ch, Tén-sdeh]

4 4

/ X SACH

[MUON-S ACH.Ma-Sdeh, IMIGN-SACH S0-thd] [B35-G1A 86 thé]

) )
1 { Mgay megn < 27405/ 1900) BOC-GIA
|
X!
MUIN-SACH

Hinh 8.3 Cay két qua biéu dién viéc phan nhom cac biéu thic,
Mot thuét toan dé t6i wu héa cau héi trong ngon ngir PSQH

Vi du trén cho ta mot minh hoa vé viéc chuyén ddi mot cau hoi b%lng ngdn ngtr Pai
s6 quan hé vé dang twong dwong tt hon (hay t6i vu hon). Phuong phép trén tap trung
chu yéu vao cac phép chiéu, phép chon va tich Dé-cac, véi muc dich 1am sao "day" duoc
phép chon Va phep chiéu xuéng muc thép nhét, tirc 1a thi hanh cac phep todn nay cang
som cang tot, néu c6 thé. Tiép theo, két hop céac phep chon VO’l tich Dé-cac thanh phép
két tr nhién dé lam giam cac két qua trung gian. Cot 15 cta van d8 t6i wu hoa chinh 1a
viéc lam giam thiéu luu trit trung gian va tir d6 lam ting nhanh tdc d6 xir 1y ciu hoi.

Tuy nhién, dé thyuc hién duoc cac qua trinh toi wu hoa nhu trén, chung ta can luu
¥y t6i thtr tu thuc hién cac phép toan dé co thé "ddy" cac phép toan xudng cic mic
hop 1y can thiét. Bang dudi ddy cho phép ching ta cach thyc hién cac phép bién ddi
tuong duong ddi v6i cac phép Hoi (Union), Trir (Minus), Giao (Intersect), Tich Dé-cac
(Cartesian), Chia (Division), Chiéu (Projection) va Chon (Selection).

-(BI). Két ty nhién twong duong v diy phép tich Dé-cac, phép chon va phép chiéu:

Q1 (A,B) * Q2 (B,C) (Q1 x Q2 : (Q1[B]=Q2[B])) [A,B,C]
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-(B2). Phép theta két tuong dwong v4i diy phép tich Pé-cac va phép chon véi diéu
kién theta:

Q1(A,B) Q2(C,D) (Q1 x Q2) : (Bq D)

-(B3). Phép giao (Intersect) twong dwong véi phan bu (Complement) ciia hoi hai phan
bu cta 2 quan hé:

Q1 € Q2(( Q1) (Q2)) va (B4)

-(B4). Phép bu ciia mot quan hé twong duong véi tich Dé-cac cua cac phép chiéu trén
tung thudc tinh ctiia quan hé trir di cac b gia tri da co6 trong thé hién ctia quan hé:

Q(X1, X2,7 Xn) (Q[X1] x Q[X2] x ¥4 X Q[Xn]) - Q(X1,% Xn)

-(B5). Thuong cta 2 quan h¢ twong duong vdi hi€u cia cac quan hé trung gian sau:
Q1(A,B) , Q2(A) = Q1[B] - (Q1[B] x Q2[A] - Q1(A,B)) [B]

Ap dung cic cach bién d6i tuong duong trén, két hop véi cég quy tic "g?cfy" va két
hop nhu da trinh bay trong muc 8.2, chung ta dua ra thuat toan tong quat dé toi uu hoa
cac cau hoi trong ngdn ngir dai s6 quan hé.

-Thudt toan:

Dau vao (Inpuf): So d6 ch phap cau hoi bang ngon ngir dai sb quan hé.

Pau ra (Outpuf): So d6 ch phap tdi uu.

-Buée 1. Ap dung cac phép bién dbi twong duong néu trong bang (B1) dén (B5) trén.

-Buée 2. Ap dung luat bién d6i ddy cac phép chon twong duong: tach phép chon thanh
cac phép chon con.

-Buoc 3. D61 voi moi phép chon, ap dung cac luat ,* ,” va “ nham day cac phép toan
chon d6 xudng cang sau cang tot.

-Buoc 4. D61 voi moi phép chi€u, ap dung cac quy tdc Z ,” va nham day cac phép toan
chiéu d6 xuong cang sau cang tot.

-Buoc 5.

-Tap trung cac phép chon nham ap dung luat
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-Ap dung luat Z d¢ loai bé bét cac phép chiéu vo ich.

-Tép trung cac phép chon véi tich Dé-cac, néu duoc, dé chuyén thanh pheép két tu nhién
hay theta két bang cach ap dung cac luat Z va * .

+Nhéan xét:

- Thuat giai néu trén chii yéu nham giam khéi lugng dit lidu trung gian chir khong chi
ra thu ty thuc hi¢n cac phép két. Vi du:

(Q1 (A,B) * Q2 (B,C)) * Q3(A,C)
(Q1 (A,B) * Q3 (A,C)) * Q2(B,C)

-Thuat giai nay khong cho chiing ta mot két qua t6i wu ma né chi dwa ra mot giai phap
toét.

- Cac phép bién d6i chi dua trén cic phép toan co ban 1a Hoi (Union), Trir (Minus),
Giao (Intersect), Tich Dé-cac (Cartesian), Chia (Division), Chiéu (Projection) va Chon
(Selection) ma chiing ta con c6 thé thue hién cac phép bién ddi dua trén cac phép toan
khéc nitra.
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Toi wu hoa cau hoi (tiép theo)
Mot s6 k¥ thuét tdi wu cap thap.

Trong muc 8.2 da trinh bay cac tu tudng co ban dé thyuc hién toi vu mét biéu thic
quan hé. Trong phan ndy sé trinh bay mot 16p cac cau truy van rat phd dung va da duoc
nhiéu hé thong cai dit co hidu qua. Van dé dat ra 1a khi cau hoi da duoc bién doi va toi
wu c6 tuong duong v6i cau hoi ban dau hay khong? Lép cau hoi s& quan sat bao gom
phép chiéu (Projection), phép chon (Selection) va phép két tu nhién (Natural Join) c6
nghia 13 cac biéu thirc truy van chi bao gom ba phép tinh d6. Két qua cai dat cua nhiéu
hé théng (nhu trong System R) 13 hiéu qua nhung khong phai 13 tong quat cho tat ca.

Nhu phén trén di trinh bay, trong cic phép toan quan hé thi phép tich Dé cac, phép
két (Join) 1am mét rat nhiéu thoi gian xtr Iy va tén nhiéu bo nhé. Vi vy, nguyén tic co
ban cta phan nay 1a 1am thé nao dé biéu thirc toi vu cudi cing (twong duwong véi biéu
thirc ban dau) c6 sé phép két 1a téi thiéu. Do vdy, trong qué trinh bién ddi twong duong,
diéu quan trong 14 loai bé duoc cac phép két khong can thiét.

D¢ tién lg1 cho qua trinh bién doi, can lam quen vo1 khai niém "quan hé vii try"

(universal relation), c6 thé hiéu mot cach don gian d6 13 phép két tu nhién cua tit ca cac
quan hé trong CSDL thanh m{t quan hé chung.

Céau héi hoi va bang

Mot cau hoi hoi (conjunctive query) 1a cau héi co6 dang:
{a1 ... an%4 ($ b1) ... ($ bm) (p1 ... pK) }

trong do pi, 1 =1, ..., k 1a mot trong cac dang:

R(c1, ¢2, ..., ¢r), nghia la cac bo ci, c2, ..., ¢r thugc quan hé R; ¢ hodc la cac gia tr1 a,
hodc cac gia tri b hodc 1a mot truc hang (literal);,

¢ q d trong d6 ¢ va d 1a cac gi tri a hodc b hodc 1a truc hing; q 12 mot trong cac phép so
sanh <, £ ,>, 2. Chu y rang cac phép = va ' 1a khong dugc tinh trong danh sach.

Thong thudng, cau hoi duoc biéu dién dudi dang bang (fableau). Dé mo ta khbi luong
bang, trudc hét can gia thiét rang tap cac thudc tinh ciia cac quan hé dang quan sat 1a
nhu nhau. C4c thudc tinh ¢ cung tén & cac quan hé khac nhau déu c6 cling mot y nghia
va céc thudc tinh c6 y nghia khéc nhau thi phai mang tén khéac nhau.
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Pinh nghia bang

Béang co thé duge xem nhu mot mang hai chiéu va thém mét sd diéu kién rang budc.
Hang tht nhat ciia bang 1a danh sach tat ca cac thudc tinh. Mdi thudc tinh twong tng
v6i mot cot cua bang. Hang tht hai goi 12 hang dich (summary) bao gdm céc gia tri
rong (blank), cac ky hiéu phan biét (distinguished symbols) va hing. Ky hiéu phan biét
thudng dugc ky hiéu bang chir cai a (thuong) biéu dién trong cau hoi hoi. Cac hang con
lai nhan cac ky hiéu a hoic tréng hoic b, véi b 1a bién khong phan biét (nondistinguished
variable) hodc ky hiéu khong phan biét (nondisguished symbols). Cac hang ndy biéu
dién cac hang thirc cua cau hoi hdi dudi dang R(ci, c2, ..., ck) tic 1a xac dinh cac bo
trong tirng quan h¢. Tai vi tri ¢j trong ¢t 1a tuong ing vi thudc tinh thlr i ciia quan hé,
va s& 1a gia tri tréng trong cot cua bang néu khong twong Gmg véi thude tinh nao cia
lugc dd quan h¢ R. Cac tan tur ¢ q d cua cau hoi hoi duge xem la cac rang budc cua bang.

Chu y bang doi hoi rang cuing mot bién khong dugc phép xuat hién dong thoi trén hai
cdt khac nhau cta bang, con bién phan biét khong xuat hién ¢ hang dich cua cot do.

Nhu vay bang c6 thé duoc dién gidi nhu mot cau hoi hoi, tirc 1a mot anh xa tir cac gia
tri cua céac bién quan hé 1én quan hé. Quan hé két qua la quan h¢ trén tap thudc tinh voi
cac ky hiéu phan biét va hang trén hang dich.

Goi T 1a mot bang va S 1a tap tat ca cac ky hiéu xuat hién trong T (tirc 13 cac bién va
hang). Mot danh gid r cho T lién quan vé1 moi ky hiéu cua S 1a mot hang, sao cho néu
mot hang ¢ Y S thi r (¢) = c.r do1 vdi hang dich va cac hang khac ciia T ¢ thé mo rong
nhu sau:

Goi wo 1a hang dich ctia T, wi...wn 1a cac hang con lai thi r (wi) 1a by nhan dugc nho
thay thé r (v) cho mdi bién v xuit hién trong wi. Bang dugc dinh nghia 1a anh xa tir cac
trang thai vao cac quan hé trén mot tap cac thude tinh. Vay, néu T 1a mot bang, I 12 mot
trang thai thi T(I) 12 m{t quan h¢ trén tap cac thudc tinh ma cac thudc tinh do6 1a nhiing
cot c6 gia tri khac trong trén hang dich, sao cho

T(I) = {r (wo) véi danh gidr (wi) YL 1 £i£n }.

Chu ¥: Quy dinh rang I 12 bang rong. Bang nay biéu dién 4nh xa mdi trang thai vao quan
hé rong.

Tinh tuong duong cua bang

Hai bang T va T2 l1a tuong duong, ky hiéu T1 ° T2 néu voi moi tinh trang I, T1(I)
= To(I). Néi rang T1 chira trong To, viét tit 1a T1 I T2 néu voi moi I T1(I) I T2(I). Luu

164/174



y rang diéu kién can nhung khong du dé cho T1 ° T2 va Ty [ T2 1a cac quan hé duge xéac
dinh boi T va T2 phai c6 cung luoc d6 dich (lwoc d6 dich 1a tap hop cac thudc tinh bidu
dién hang dau tién cta bang).

Biéu dién mot biéu thirc nho bang

Trong phan nay trinh bay cach thirc cdu tric mot bang dé biéu dién mét biéu thirc
quan hé bang cac phép Chiéu, Chon va Két tw nhién. Viéc cu triic bang trudc hét tién
hanh cho timg hang thirc cua biéu thuc, sau d6 to hop cac bang lai thanh mét bang
chung. Cac quy tic thiét 1ap bang T cho biéu thirc E duoc thé hién dé quy nhu sau:

(1) Néu E 1a luoc d6 quan hé R thi bang T ddi v6i E chi c6 mot hang va hang dich, trong
do:

(i) Néu A Y R thi tai cot cho thudc tinh A cua T sé& c6 cung gia tri bién phan biét cho ca
hang dich va hang do:

(ii) Néu A R thi gia tri cta cot tai hang dich 1a tréng va tai hang 13 bién khong phan biét.

(2a) Gia st biéu thuc chon E ¢6 dang E1 : (A = C) va da cdu trac bang T cho biéu thirc
E1.

(@) Néu hang dich ctua T1 c6 ky hiéu tréng tai cOt A thi T=1
(if) Néu c6 mot hang ¢ ! ¢’ tai A cta hang dich, thi T=1néc=c¢’ thi T=T].

(#ii) Néu T c6 bién phan bi¢t a & cOt A cua hang dich thi bang T ddi voi E duoce cau trac
nho viée thay a bang ¢ tai moi chd ma a xuat hién trong T1 (trc 1a cac gia tri a xuat hi¢n
trong cOt a ciia bang T1).

(2b) Gia sit E 1a phép chiéu c6 dang E1 [X] va T1 1a bang cua E1. Cau trac bang T cho
E bing cach xda tit ca cac ky hiéu xuét hién tai hang dich cua tat ca cac cot khong xudt
hién trong T. Cac bién phan bié¢t trong nhiing ¢t ndy duogc thay bang bién khong phan
biét.

(2¢) Gia sir E 12 biéu thic dai s quan hé chtra phép két ty nhién c6 dang E1 * Ep va T,
T2 1a cac bang tuong ung cua E1 va Ez. Goi Sy va Sz 1a cac ky hiéu cuia T1 va Ta. Sy va
S» ¢6 cac tap hop cua bién khong phan biét roi nhau nhung cac bién phan biét 13 tring
nhau trén cac cot twong Gmg cuia phép két nbi.
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(/) Néu T1 va T2 c6 mdt s6 cdt tring nhau nhung gia tri cia chiing tai hang dich 14 nhimng
hang s6 khac nhau T =1

(if) Néu cac vi tri tuong tmg trong cac hang dich khong c6 cac hang phan biét thi cac
hang ctia bang T cho E dugc bao gom tir hop ctia cac hang thude bang T va Ta.

Hang dich cua T c6 céc cOt ciia hai bang, cac ¢t chung nhan cac gia tri:
(a) 1a hang ¢ néu mot trong hai bang T1, T2 ¢6 hang c tai cot twong ing cia hang dich.
Trong trudng hop niy chung ta s& thay thé moi gia tri cua cic bién phan biét trong cot

bang gia trj hing c.

(b) 12 bién phan biét a néu khong ap dung dugc quy tic (a) nhung mot trong hai gia tri
cua T va T tai ct tuong tng co6 gid tri 1a a & hang dich.

(c) 14 ky hiéu tréng trong nhiing truong hop con lai.
Chu ¥: Trong trudng hop biéu thirc E chita phép chon c6 dang E1 : (A =B) véi A va B
tén hai thudc tinh, khi d6 ddng nhét cac gi tri bién phéan biét trong hang dich cua T cho
ca hai ¢t A va B. Trong tai li¢u nay chi trinh bay truong hop phép chon E1 : (A =c¢) vdi
¢ 1a mot hang sb.
Xét vi dy: Cho A, B va C 1a cac thudc tinh va gia st rang c6 biéu thirc quan hé:
((R(AB) *S(BC)) : (B=0)) [AC]
Theo quy tic (1) thiét bi lap bang cho luge dd R(AB) va luge dd S(BC) nhu sau:
R/A B S B |C

al |a2 | Va a2 |a3
al | a2 a2 a3

Theo quy tic (2¢) bang cho phép két ty nhién R(AB) * S(BC) tir hai bang trén:

A B |C
al |a2|a3
al a2 |bl
b2 | a2 | a3
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Va cudi cung, theo quy tic (2b), bang cho phép chon 1di chiéu (R(AB) * S(BC)) :
(B=0)) [AC] la:

A B|C
al a3
al |0 |bl
b2 |0 a3
Kiém tra tinh twong dwong ciia bing
Van dé dat ra 1am thé nao dé tdi thiéu hoa sb hang ciia mot bang ma van twong duong
voi1 bang xuat phat. Nhu trén da néu, can thi€t phai anh xa cac hang ctia bang xuat phat

1én mot bang khac c6 s6 hang it hon (vi du T1 ® T2) sao cho T2 [ T1 véi diéu kién:

Céc bang phai c6 cung luoc dd dich (xac dinh trén cing mét tp thudc tinh) va co
cung bién phanbiét trén cung mot vi tri cia bang.

Véi mdi phép gan quan hé cho bién quan hé tai cac hang cua bang, quan hé sinh ra
nho T phai 1a tdp con ciia quan hé sinh ra nho T2.

Pé kiém tra cac bang trong qua trinh bién doi lidu c6 twong dwong véi nhau khong,
trude hét can thém khai ni¢m anh xa hang - hang (Row - Row Mapping) dugc goi la anh

xa cudn (Contaiment Mapping).

Goi T1 va T2 1 hai bang véi cac tap ky hiéu twong tGng 1a S1 va Sp. Mot dong cau
(Homomorphism) 1a mdt &nh xay : S1 ® S sao cho:

(1) Néu ¢ 12 mot hang s6 thiy (c) =c.

(if) Néu a 12 mot bién phan biét thi y (a) hodc 13 bién phanbiét hodc 13 mot hang s6 xut
hién trong cdt tuong tng cua hang dich cua Ta.

(iii) Néu w 13 mot hang caa T thi y (W) 1a mot hang cta To.

Nhu vay c6 thé anh xa cac hang ctia T2 1én cc phan tir ciia mot trang thai I va vi thé
dong cau y s& cho mot anh xa tir cac hang ciia T1 1én 1. Do @6 T2 (I) { T1(I) v&i moi 1, tir
d6 co T2 1T,

Nguoc lai cling hoan toan ding, néu T2 I T1 suy ra duoc:

To(I) T T1(D).
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Co thé hinh thirc hoa dudi dinh 1y sau day:
Pinh Iy 8.1:

Goi T 1 va T 2 la hai bang véi tdp cdc ky hiéu twong g la S 1vaS2.T21T 1 khi
va chi khi chung co cung luoc do dich va co mot dong cauy : S 1 ® S 2.

Anh xa cuon

Anh xa cubn 1 4nh xa tir cac hang ciia bang nay 1én cac hang ciia bang khac ma bao
toan bién phan biét va cac hang sé nhung khong anh xa mot ky hiéu 1én hai ky hiéu phan
biét. Mot cach hinh thirc c6 thé noi rang, néu T1, T 13 hai bang, q 1a 4nh xa tir cac hang
cua T 1én cac hang cua T2, q dugc goi la anh xa cudn néu:

(a) Voi mdi hang i ciia T1, néu hang i c6 bién phan biét & cot A thi hang q (i) ctia T2
cling c6 bién phan biét hodc hang s6 ¢ cot A.

(b) Néu hang i ctia T1 c6 hing s6 ¢ & cot A thi hang q (i) c6 ¢ & cot A.

(c) Néu hang i va j ciia T1 c¢6 cung mot bién khong phan biét & cot A thi hang q (i) va
q (j) ¢6 cung mdt ky hiéu & cot d6. Ky hiéu c6 thé 1a hang sd, bién phan biét hoic bién
khong phan biét. ( Chua ¥ ring, van cé thé q (i) = q (j)). Ttr d6 c6 dinh 1y sau:

Pinh 1y 8.2 :

7> [ T1 néu va chi néu chung xdc dinh trén cung mot luoc do dich va ton tai mét dnh xa
cuon q tir T1 lén T.

Chitng minh: (Néu) Goi'y : S1 ® S 13 4nh xa ky hiéu - ky hiéu sao cho néu ky hiéu d
xuat hién & cot A ctia hang r ctia T va ky hiéu d’ xuat hién & cot A ctia hang q (r) cia
hang T2 thiy (d) = d’. Anh xa y 13 phu hop nho diéu kién (c). Diéu kién (i) - (iii) cho y
dé dang suy truc tiép. That vay, (a) kéo theo (zz) (b) kéo theo (i) va (iii) dugc suy ra tur
dinh nghia ctia y va q . Do vdy y 1a mot ddng cau. Theo dinh 1y 8.1 thi T2 I T1.

(Chi néu): Tt dinh 1y 8.1, c6 mot dong cdu y : S1 ® S2 thoa (i) - (iif). Ton tai 4nh xa
tur cac hang cua T2 théa (c) suy ra tur (ii7), (i) va (ii). Tu kéo theo (a) va (b).

Vi dy: Cho biéu thirc (AB * BC)[AB], c6 bang:

A B | C
al |a2
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T1=|wl |al |a2 | bl
w2 b2 a2 a3

Biéu thitc AB trén céac thudc tinh A, B va C ¢ bang:

A B |C
T2= al | a2
w3 |al a2 | bl

Theo chiéu xuoi, anh xa ca hai hang w1 va w2 1én w3 1a 4nh xa cuon. Pong cau la:

Trong T1 | Trong T2

al al
a2 a2
bl bl
b2 al
b3 bl

Theo chiéu nguoc lai, 4nh xa w3 1én w1 va chinh ta nhin thay rd rang rang 4nh xa la
ding.

Do vay AB va (AB*AB) | AB ] 1a tuong duong.
Vi du:
E1=AB * BCvaE2=(ABC) * (BC) : (C=0))
Béang tuong tng cua E1, E2 la:
A B |C A B C
al |az |as3 ar a2 |0
Ti=wi a1 a2 b1 | Ta=w4 aj a2|0

w2 aj] b2 a3 | W5 bilax 0

w3 b3 | a2 |a3
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Do vay T2 I T1 vi ¢6 thé tao mot anh xa cudn chuyén wi, w2 va w3 1én wa. C6 thé
chon anh xa w3 1én ws néu mudn. Chiéu ngugc lai khong ton tai &nh xa cudn vi hang so
0 khong thé anh xa 1én bién. Do d6 T T2.

Twr d6 c6 dinh 1y sau day.
Dinh Iy 8.3:

Néu T 1 va T 2 la hai bang twong dwong va khéng bang nao trong hai bang dé la
twong dwong voi mot bang khdc co so dong it hon thi ton tai mot twong ung 1-1 cua cdc
hang thuoc T 1 doi voi cac hang thudc T2 . Po la anh xa cuon ca hai chiéu.

Téi thiéu hoa bang

Cho To 1a bang xuit phat. T 13 bang twong duong véi sé hang téi thiéu nhu c6 thé.
Céc hang cua bang twong duong T, phai 1a mot tap con cia cac hang thude To (ké ca
viéc dat tén lai cac ky hi€u). C6 dinh 1y sau day:

Dinh Iy 8.4 :

Néu T 0 la mét bang, luén co thé thiét lp dwoc mot bang khdc twong dirong va cé sé
hang la toi thiéu dwoc bién doi tiw T 0 nho xoa di khong hoac mot so6 hang.

H¢ qua :
Moi bang véi s6 hang tdi thiéu twong duong voi bang cho trude déu 1a mot (ké ca
viéc dat tén lai cac ky hiéu)

T dinh 1y 8.4 goi y mdt thu tuc téng quat dé tim bang tdi thiéu. Trudce hét tim anh Xa
c6 thé dé anh xa tat ca cac hang 1én mot tap con cua cac hang. Can cha ¥ xac dinh cac
anh xa hang dich 1én hang dich (tirc 1a ddng nhét trén cac bién phan biét) va bao toan
cac rang budc.

Vén d& tim anh xa dé c6 s6 hang it nhat 12 mot bai toan NP - ddy du nhung sb luong

hang mot bang trong thyc té 1a nhé cho nén khong phai ludn ludn 1a van dé that kho
khan.
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Tham gia dong gop

Tai liéu: Gido trinh co so dir liéu

Bién tap bai: Ngo Tran Thanh Thao

URL: http://voer.edu.vn/c/3eaal32c

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Cac khai niém co ban

Céc tac gia: Ngb Tran Thanh Thao

URL: http://www.voer.edu.vi/m/0bc507¢9

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Nhitng khéi niém co ban

Céc tac gia: Ngb Tran Thanh Thao

URL: http://www.voer.edu.vn/m/17d2{805

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Nhitng cach tiép can mot co so dir liéu

Céc tac gia: Ngo Tran Thanh Thao

URL: http://www.voer.edu.vn/m/aatc3b70

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: M6 hinh dir li¢u quan hé cua e.f.codd

Céc tac gia: Ngo Tran Thanh Thao

URL: http://www.voer.edu.vn/m/1783ba73

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Rang budc toan ven

Céc tac gia: Ngb Tran Thanh Thao

URL: http://www.voer.edu.vn/m/5d5eal97

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Rang budc toan ven céc loai
Céc tac gia: Ngb Tran Thanh Thao
URL: http://www.voer.edu.vn/m/f50fe2aa
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Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Ngon ngir dai s6 quan hé

Céc tac gia: Ngo Tran Thanh Thao

URL: http://www.voer.edu.vn/m/5b211420

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Ngon ngir dai s6 quan hé (tiép theo)

Céc tac gia: Ngo Tran Thanh Thao

URL: http://www.voer.edu.vn/m/caee7t61

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Ngon ngit truy van co sé dit liéu SQL

Céc tac gia: Ngo Tran Thanh Thao

URL: http://www.voer.edu.vn/m/dd774834

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Ngon ngit truy van CSDL SQL (tiép theo)
Céc tac gia: Ngo Tran Thanh Thao

URL: http://www.voer.edu.vn/m/f024¢7e6

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Ngon ngir tan tur

Céc tac gia: Ngo Tran Thanh Thao

URL: http://www.voer.edu.vn/m/44860fdb

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Ngon ngir tan tir (tiép theo)

Céc tac gia: Ngo Tran Thanh Thao

URL: http://www.voer.edu.vn/m/55773513

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Téi wu héa cau hoi

Céc tac gia: Ngo Tran Thanh Thao

URL: http://www.voer.edu.vn/m/102467c8

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
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Module: Téi wu hoa cau hoi (tiép theo)

Céc tac gia: Ngo Tran Thanh Thao

URL: http://www.voer.edu.vn/m/14063540

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
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Chwong trinh Thu vién Hoc liéu Mé Viét Nam

Chuong trinh Thu vién Hoc liéu M¢ Viét Nam (Vietnam Open Educational Resources
— VOER) duogc hd tro boi Quy Vi¢t Nam. Muc tiéu cua chuong trinh 1a xay dung kho
Tai nguyén gido duc Mo mién phi ctia nguoi Viét va cho nguoi Viét, ¢ ndi dung phong
phu. Céc ndi dung déu tuan thu Gidy phép Creative Commons Attribution (CC-by) 4.0
do d6 cac nodi dung déu co thé duoc str dung, tai st dung va truy nhap mién phi trudc
hét trong trong méi trudng giang day, hoc tip va nghién ctru sau d6 cho toan xi hoi.

Vi su hd tro cia Quy Viét Nam, Thu vién Hoc liéu Mé Viét Nam (VOER) da tr¢ thanh
mot cong thong tin chinh cho céc sinh vién va giang vién trong va ngoai Viét Nam. Mdi
ngay c6 hang chuc nghin luot truy cidp VOER (www.voer.edu.vn) dé nghién ciru, hoc
tap va tai tai liéu giang day vé. V6i hang chuc nghin module kién thuc tir hang nghin
tac gia khac nhau dong gop, Thu Vién Hoc liéu Mé Viét Nam 1a mdt kho tang tai li€u
khong 16, ndi dung phong pht phuc vu cho tit ca cac nhu cau hoc tap, nghién ctru cia
doc gia.

Ngudn tai liéu md phong phii c6 trén VOER c¢6 dugce 1a do sy chia sé ty nguyén cta cac
tac gia trong va ngoai nudc. Qua trinh chia sé tai licu trén VOER tr¢ 1€n dé dang nhu
dém 1, 2, 3 nho vao stc manh ctia nén tdng Hanoi Spring.

Hanoi Spring 1 mot nén tang cong nghé tién tién duoc thiét ké cho phép cong chung dé
dang chia sé tai lidu giang day, hoc tap ciing nhu chu dong phat trién chuong trinh giang
day duya trén khai niém vé hoc liéu mé (OCW) va tai nguyén gido duc mé (OER) . Khai
niém chia sé tri thirc c6 tinh cach mang da duoc khoi xuéng va phat trién tién phong
bai Pai hoc MIT va Pai hoc Rice Hoa Ky trong vong mot thap ky qua. Ké tir d6, phong
trao Tai nguyén Gido duc M¢ da phat trién nhanh chong, dugc UNESCO hd tro va duoc
chap nhan nhu mét chuong trinh chinh thirc & nhiéu nudc trén thé gisi.
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